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DANIELL, John Frederic

+ 12 de marzo de 1790, Londres (Inglaterra).
113 de marzo de 1845, Londres (Inglaterra).

Quimico britanico que construyd una pila eléctri-
ca que evitaba la polarizacién de los electrodos
y que ademds se utilizd durante muchos afios
como pila patrén por la estabilidad de su fuerza
electromotriz.

Daniell dio senales de ser una promesa
para la ciencia desde muy joven, siendo
elegido miembro de la Royal Society cuan-
do solamente tenfa veintitrés afos. Escri-
bié en 1823 unos Meteorological Essays,
libro notable en el que su autor, antes que
ningtn otro hombre de ciencia, traté de
explicar los fendmenos de la metereologia
por las leyes que determinan la temperatu-
ra 'y la composicién de los gases y vapores.
En 1831 le nombraron primer catedritico
de Quimica en el King’s College de Lon-
dres. Daniell es conocido fundamental-
mente por sus trabajos en electroquimica,
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despertindose su interés en este campo
por la obra de su buen amigo Michael
Faraday. La bateria de Volta de electrodos
de cobre y zinc tenfa el defecto de que la
corriente disminuia de intensidad rdpida-
mente. Se comprobd que esto debia a la
acumulacién de burbujas de hidrégeno so-
bre la superficie de las placas de cobre, que
introducia una pelicula interior de alta re-
sistencia, provocando ademds una fuer-
za contraelectromotriz importante. Para
reducir esta polarizacién Daniell encontré
una solucién de sulfato de cobre que en



contacto con la placa de cobre era sepa-
rada del 4cido sulfdrico, de este modo se
conseguia una fuerza electromotriz razona-
blemente constante de 1,1 V. Inventé de
este modo la primera pila de tension cons-
tante, la mds perfecta desde el punto de
vista tedrico. También se debe a Daniell el
invento del higrémetro de condensacién,
perfeccionado mds tarde por el francés
Regnault y que fue el primero fundado en
bases verdaderamente cientificas.
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DANIELSON, Ernst

« 19 de enero de 1866, Woxna (Suecia).
115 de agosto de 1907, Farnebo (Suecia).

Ingeniero Eléctrico sueco que trabajé como In-
geniero Proyectista de la empresa sueca ASEA,
construyendo maquinas eléctricas de gran cali-
dad. Inventor del motor sincrono.

Estudié primero en Upsala (1883) e
hizo pricticas en la Compania Eléctrica
de Estocolmo, mientras tanto se gradué
como Ingeniero Eléctrico en el Instituto
Real de Tecnologia de Estocolmo en el
ano 1887. Los siguientes tres anos siguid
trabajando en la Compania Eléctrica de
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Estocolmo y fue estudiando los inven-
tos de Wenstrom, fundador de ASEA, y
que en aquella época no se habfan puesto
en prictica. Es por ello que en 1890 se
traslada a los EE. UU. para trabajar en la
compania Wenstrom Consolidated Dynamo
& Moror en Baltimore, y al ano siguiente
trabaja en la compania Thomson-Hous-
ton en Lynn, Massachusetts (compania
predecesora de la General Electric). En los
EE. UU. Danielson tuvo la oportunidad
de disefiar mdquinas eléctricas y a conti-
nuacién comprobar su funcionamiento en
ensayos de laboratorio. Fundamentalmen-
te se construfan dinamos y motores de
corriente continua. Esta experiencia ame-
ricana fue importante para Danielson,
pues comprobé que la tecnologia ameri-
cana no era muy superior a la sueca; sin
embargo, la construccién de miquinas era
muy superior y también la organizacién
de los talleres de fabricacién americanos.
En 1892 le ofrecen a Danielson volver a
Suecia para ocupar la posicién de ingenie-
ro jefe del taller de la Compania ASEA,
Allmanna Swenska Elektriska Aktiebolaget
en Wisteras. En esta empresa comenzé a
estructurar los talleres con nuevos proce-
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dimientos de fabricacién, construyendo
las mdquinas con una gran calidad que
harfan de esta compafifa un simbolo en
perfeccién de sus productos. Inventd el
motor sincrono. Disend la instalacién de
una central hidroeléctrica en las cataratas
Trollhattan. A raiz del éxito de la primera
linea de transporte de energfa en trifdsi-
ca entre Lauffen y Frankfurt de otofio de
1891, Danielson, apoyado en la patente
del sistema trifisico de Westrom, pro-
yectd lineas trifdsicas como la que unia
Hellsjon con Gringesberg. ASEA se cre6
gran fama por el dominio de este nuevo
sistema de transporte. En 1900 asciende
a Ingeniero Director de ASEA, pero en
1903 renuncia a este puesto por motivos
de salud, falleciendo cuatro anos después.
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DARLINGTON, Sidney

- 18 de julio de 1906, Pittsburg, Pennsylvania
(USA).

131 de octubre de 1997, Exeter, New Hampshire
(USA).

Ingeniero Eléctrico y Fisico estadounidense ex-
perto en sintesis de circuitos eléctricos, inventor
de un amplificador de potencia a transistores
que lleva su nombre y también de un sistema de
compresion de impulsos de radar (chirp).

Obtuvo en 1928 su B.S. en Fisica en la
Universidad de Harvard, con la califica-
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cién de magna cum laudae. Al ano siguien-
te se gradud en Ingenierfa Eléctrica en el
Massachusetts Institute of Technology. Los
profesores C. W. Pierce y E. Guillemin le
influyeron en su vocacién para que se de-
dicase a la Ingenierfa de la Comunicacién.
Doctor en Ciencias Fisicas en la Universi-
dad de Columbia en 1940. Ingresd en los
Laboratorios Bell en 1929 y permaneci6 en
ellos toda su vida, hasta su jubilacién en
1971, habiendo llegado a Director del De-
partamento de Circuitos y Control. Cuan-
do ingresé en los Laboratorios Bell habia
mucho interés en desarrollar la teorfa de los
filtros eléctricos, debido a su aplicacién en
la comunicacién telefénica por multiplexa-
do por divisién de la frecuencia, con objeto
de aumentar la capacidad de transmisién
de las lineas. En esa época, se disefiaban fil-
tros complejos conectando redes simples en
cascada, cuyas caracteristicas de atenuacion
se especificaban de un modo grafico. Dar-
lington mejoré el cdlculo de los filtros utili-
zando, por una parte, una aproximacién al
comportamiento de un filtro ideal, a base
de utilizar una funcién racional equivalente
de variable compleja usando polinomios de
Tchebyschev y procediendo, a continua-
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cién, a la sintesis exacta del cuadripolo o
red de dos puertos de la funcién racional,
utilizando el método de las pérdidas de in-
sercién en vez del método anterior de los
pardmetros imagen, que era una extension
de la teoria de las redes de transmisién. Con
este procedimiento se consegufa una belle-
za estructural que sintetizaba el filtro con
redes LC cargadas con una sola resistencia.
Darlington se hizo por ello mundialmente
famoso en el campo de la sintesis de redes
eléctricas, en los que fue una autoridad du-
rante décadas. Durante la segunda guerra
mundial trabajé en el control de tiro antiaé-
reo para el ejército americano. Después de
la guerra se reincorporé a los Laboratorios
Bell e inventé en el afio 1947 un sistema
especial de compresion de impulsos para el
radar (denominado chirp). En 1954 com-
biné las técnicas de seguimiento del radar
con el guiado inercial para dar lugar a un
sistema de control de guiado muy eficaz y
que se utilizd para el control del misil Titan
I de las fuerzas aéreas americanas. Esta téc-
nica se utilizé también en la NASA en los
vehiculos espaciales de los programas Apo-
lo, Mercury y Gemini y en los satélites de
comunicaciones Echo I, Syncon e Intelsat.
Sin embargo, con toda la importancia de
las contribuciones anteriores, Darlington es
probablemente mds conocido en el mundo
académico por la invencién del amplifica-
dor a transistores Darlington para las etapas
de potencia de los circuitos transistoriza-
dos, que tiene una gran importancia en el
disefio de circuitos integrados. Darlington
se jubild en los Laboratorios Bell en 1971,
pero mantuvo una estrecha relacién como
Ingeniero consultor para esta empresa los
anos 1971 a 1974.

Entre 1960 y 1972 dio clases como
profesor visitante durante periodos de seis
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semanas en la Universidad de California,
Berkeley. Al retirarse de los laboratorios Bell
fue profesor adjunto de Ingenierfa Eléctrica
en la Universidad de News Hampshire, re-
cibiendo el titulo de Doctor Honoris Causa
por esta Universidad en 1982. Miembro
de la Academia Nacional de Ingenierfa de
EE. UU. en 1975 y de la correspondiente
de Ciencias en 1978. Recibié la medalla
Edison del IEEE en 1975. En 1981 reci-
bi6 la Medalla de Honor del IEEE por sus
contribuciones a la teorfa de circuitos y sus
inventos aplicados al radar y a los circuitos
electrénicos. Tenfa en su haber mds de cua-
renta patentes.
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DARRIEUS, Georges

- 24 de octubre de 1888, Toulon (Francia).
1 15 de julio de 1979, Saint Véran, Lyon (Francia).

Ingeniero francés conocido mundialmente por
la invencion de un aerogenerador de eje vertical
que lleva su nombre y cuyo movimiento es inde-
pendiente de la direccion del viento.

Se gradué como Ingeniero en la Ecole

Central des Arts et Manufactures en 1910
y amplié su formacién en Fisica durante
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Georges Darrieus

dos anos en el Instituto Electrotécnico de
Toulouse. En 1912, ingresa como Ingenie-
ro en la Compagnie Electro-Mécanique,
CEM, de Parfs, asociada francesa de la
compafia suiza Brown-Boveri, BBC, en
la que permanecerfa toda su carrera pro-
fesional, llegando a ser director cientifico
de la empresa. La mayorfa de los trabajos
cientificos de Darrieus se inscriben en el
campo de la Fisica y de las turbomdquinas,
como por ejemplo el estudio tridimensio-
nal de la distribucién de las lineas de flujo
o corriente en los dlabes de las turbinas tér-
micas, para analizar las turbulencias del va-
por; la aplicacién industrial del compresor
axial; la proteccién térmica de los dlabes de
las turbinas de gas de alta temperatura y
otros. Sin embargo, el trabajo por el que
es mds conocido es la invencién de un tipo
especial de aerogenerador con eje vertical
que funciona independientemente de la
direccién del viento, y que desarrollé en
1929 (rotor Darrieus).

Trabajé en el campo de la Electrotecnia;
asi, en 1936 empled el vector de Poynting
para describir el flujo energético asocia-
do a las ondas electromagnéticas y que
atraviesa el entrehierro de las mdquinas
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eléctricas. En 1937 enuncié las condicio-
nes necesarias para realizar una regulacion
frecuencia-potencia éptima cuando una
perturbacidn local afecta a un sistema in-
terconectado (teorema de Darrieus). Di-
send turbogeneradores asincronos consti-
tuidos por un rotor macizo que incorpora
ademds un devanado trifdsico. Hizo me-
joras en el diseno de mdquinas sincronas
construidas por la compafifa Brown-Boveri
(hoy ABB), como suspensiones eldsticas
para el amortiguamiento de las vibracio-
nes, transposiciones de los devanados a
nivel de cabezas de bobina para reducir
las pérdidas suplementarias en las mismas.
Miembro de la Academia de Ciencias
francesa en 1946. Doctor Honoris Causa
por la Escuela Politécnica de Zurich en

1964.
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DAVENPORT, Thomas

+ 9 de julio de 1802, Williamstown, Vermont (USA).
1 6 de julio de 1851, Salisbury (USA).

Inventor estadounidense que construyé un pri-
mitivo motor eléctrico en los Estados Unidos.

Comenzé haciendo experimentos con
electroimanes. En 1831 construyé un mo-
tor eléctrico, probablemente el primero
que se conoce en la historia de la Inge-
nierfa Eléctrica. Consistia en dos electro-



imanes fijos y otros dos méviles situando
estos ultimos en los radios de una rueda y
estando unidos a un dispositivo conmuta-
dor; el motor se alimentaba mediante una
baterfa de Volta. Este motor fue utilizado
por Davenport para mover un cochecito
alrededor de una via circular, lo que repre-
sentaba en cierto modo el primer proto-
tipo de ferrocarril con traccién eléctrica.
En 1837 patentd un procedimiento de
propulsién de maquinaria por magnetis-
mo y electromagnetismo (/mprovements
in Propelling Machinery by Magnetism and
Electromagnetism). Construy6 un centenar
de motores eléctricos, pero tenfa proble-
mas de funcionamiento por no existir una
fuente barata de electricidad (téngase en
cuenta que la dinamo practica la inventd
Z. Gramme en 1870, por lo que la alimen-
tacion de los motores de Davenport tenfa
que hacerse con pilas de Volta y de ahi los
problemas de alimentacién a sus motores).
Preocupado por conseguir ayuda finan-
ciera para la construccién de su motor,
se establecié en Nueva York y comenzé a
publicar un diario sobre electromagnetis-
mo y mecdnica (The Electromagnet and
Mechanics s Intelligencer) que se imprimia

Thomas Davenport
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en una imprenta accionada por un motor
eléctrico inventado por él.
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DAVY, Sir Humphry

« 17 de diciembre de 1778, Penzance, Cornwall
(Inglaterra).
129 de mayo de 1829, Ginebra (Suiza).

Quimico britanico que descubrié los metales
alcalino-térreos, inventd también una ldmpara
antigrist para los mineros y el alumbrado eléc-
trico por arco.

Cursé sus primeros estudios en Pen-
dance y fue aprendiz de farmacéutico en
esta misma villa. Debido a su extraordi-
nario talento fue recomendado a un mé-
dico que acababa de abrir una institucién
para estudiar las propiedades terapéuticas
de los gases. Con veinte afos Davy era ya
Director del centro, con la gran ventaja de
disponer de excelentes equipos de investi-
gacién y estar relacionado con hombres
de ciencia. Su primer descubrimiento fue
la existencia de silice en la epidermis de
las cafas (1799); descubrié mds tarde el
efecto toxico del 6xido nitroso. En 1801,
Rumford, que habfa fundado la Royal
Institution, nombré a Davy profesor ayu-
dante de quimica de este centro, ocupando
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Sir Humphry Davy

al ano siguiente la cdtedra en propiedad.
Davy fue desde aquel momento el hom-
bre de moda, era un extraordinario confe-
renciante y un orador nato. De presencia
agraciada, era imprescindible en todos los
salones de la alta sociedad. Sus principales
descubrimientos proceden de la Electro-
quimica; utilizando las recién inventadas
pilas voltaicas, descubrié el sodio y el po-
tasio, mds tarde aislé el bario, el estron-
cio, el calcio y el magnesio. Entre 1813
y 1815 viaj6 por Francia e Inglaterra
llevando como secretario a Faraday, que
con el tiempo se harfa mds famoso que su
maestro.

En 1815 invent$ una ldmpara de seguri-
dad para los mineros (ldmpara de Davy),
que se utilizé6 ampliamente en las minas
de carbén antes del desarrollo de la luz eléc-
trica (ldmpara incandescente); uno de los
grandes peligros en esas minas eran las ex-
plosiones del gas grist (una mezcla de meta-
no y aire). Davy disefi¢ una ldmpara cuya
llama se encontraba separada del aire por
una tela metdlica que impedia el paso del
calor, por lo que el grisd arde, sin causar
dafo, dnicamente dentro de la ldmpara;
para asegurar que todo el mundo pudiera
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utilizarla, no la patentd, renunciando a re-
servarse su comercializacién. Davy descu-
brié también la ldmpara de arco voltaico.
Recibi6 la medalla Copley en 1805. Premio
Napoleén del Instituto de Francia (1907).
Secretario de la Royal Society en 1807, lle-
gando a presidir esta sociedad en 1820.
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DE FOREST, Lee

- 26 de agosto de 1873, Council Bluffs, lowa (USA).
130 de junio de 1961, Hollywood, California (USA).

Ingeniero Eléctrico estadounidense que descu-
brid el audién o valvula amplificadora triodo.
También fue un pionero en la introduccion del
cine sonoro.

Se gradué en la Universidad de Yale en
1896, recibiendo el grado de Doctor en
1899 por su tesis Reflexiones de oscilaciones
hertzianas de muy altas frecuencias en los
extremos de hilos paralelos (en esta te-
sis Lee de Forest utilizé un oscilador de
chispas para producir ondas estacionarias
en unos hilos de Lecher y empleaba un



tubo tipo Geissler como detector para de-
terminar el patrén de ondas en la linea).
A continuacién. De Forest ingresé en el
Laboratorio de Telefonia de la compania
Western Electric de Chicago donde traba-
j6 los afios 1899 y 1900, percibiendo una
remuneracién de ocho délares por sema-
na. Los afos 1900-1901 trabajé en el
Instituto Armour de Chicago realizando
investigaciones sobre receptores de radio
(telegrafia sin hilos). Patenté un sistema
denominado Responder que era un méto-
do de transmisién por radio y por el que
recibi6 la medalla de oro en la Exposicién
Mundial de San Luis de 1904. En 1902
fundé su propia empresa, De Forest Radio
Telephone Company, con un capital de 2
millones de délares. Su mayor invento
fue la valvula triodo, que él bautizé con
el nombre de audién; en 1906 colocd un
hilo de platino en forma quebrada en-
tre el filamento y la placa de un diodo
(el diodo se basaba en el efecto Edison,
aunque lo habfa desarrollado el inglés
J. A. Fleming y se habfan comprobado sus
propiedades rectificadoras en 1904). De
Forest denominé a este tercer elemento,
“rejilla” y a la valvula obtenida, “audién”

Lee De Forest

DE FOREST

o “triodo”. Controlando la tensién de la
rejilla se regulaba la cantidad de electro-
nes que pasaban del filamento (cdtodo)
al 4nodo (placa), por lo que la vélvula
se podia utilizar como elemento ampli-
ficador. En 1910, De Forest, empleando
el sistema de transmisién de Fessenden
(modulacién en amplitud), usé triodos
para radiar la voz del gran tenor italiano
Enrico Caruso. El triodo fue desarrollado
posteriormente por las companfas ameri-
canas AT'T, RCA, General Electric y Wes-
tinghouse, y revolucioné el mundo de la
telecomunicacién.

En 1921, De Forest demostré la posi-
bilidad de producir peliculas de cine so-
noras e inventé el fonofilm. Para vender
su sistema creé la De Forest Phonofilm
Corporation; sin embargo, los empresa-
rios del cine como la Warner Brothers se
decidieron por el sistema Vitaphone de la
Western Electric. Por el procedimiento del
fonofilm, Lee De Forest rod6 varias pelicu-
las cortas en las que actuaba la tonadillera
espafola Conchita Piquer y que proyectd
en el cine Callao de Madrid, en noviem-
bre de 1927. A principios del afo 1928
De Forest hizo también demostraciones
de su sistema fonofilm en Barcelona con
la intencién de conseguir ayuda financiera
para explotar su invento, pero no tuvo éxi-
to, y al final vendié sus equipos a un In-
geniero cataldn que, a su vez, los traspasé
al empresario burgalés Feliciano Vitores,
que hizo demostraciones por toda Espana.
Inventor prolifico, tenfa en su haber mds
de 300 patentes en relacién con la radio.
Medalla de Honor del IRE en 1922 por la
invencién del triodo y sus contribuciones
a la radio. Recibié por el mismo motivo la
medalla Edison del AIEE en 1946. Presi-
dente del IRE en 1930.
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DELLINGER, John Howard

« 3 de julio de 1886, Cleveland, Ohio (USA).
128 de diciembre de 1962, Washington (USA).

Ingeniero estadounidense que durante casi
cuarenta afios representd a los EE. UU. en nu-
merosos comités internacionales de radio elabo-
rando normas y prescripciones técnicas. Presidio
también la Oficina Nacional de Patrones de los
EE. UU.

Recibié el A.B. de la Universidad George
Washington en 1928 y el titulo de Doctor
de la Universidad de Princeton en 1913.
Durante el periodo 1907-1948, Dellinger
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John Howard Dellinger

trabajé en la Oficina Nacional de Patrones
de Washington D. C., ocupando los pues-
tos de Fisico. Encargado de la seccién de
radio y director del Laboratorio Central de
Propagacién de Radio. Entre 1928 y 1929
fue Ingeniero Jefe de la Comisién Federal
de Radio. Sirvié como representante del
Departamento de Comercio de EE. UU.
en el Comité Asesor de Radio desde 1922
hasta 1948 y representante de EE. UU. en
las conferencias internacionales de radio,
desde 1921 hasta su fallecimiento, sien-
do Presidente de la Unién Internacional
de Telecomunicaciones (UIT) en 1934.
Desde 1950 presidié el Grupo de Estudio
6 (Seccién de Radio) en el International
Radio Consultive Committee, CCIR. Fue
Presidente de la Comisién Técnica de Ra-
dio para la Aerondutica en 1941 y man-
tuvo el mismo puesto en la Comisidon
Técnica de radio para servicios maritimos
desde 1947. Fue Presidente del IRE en
1925. En 1932 recibié el titulo de Doctor
Honoris Causa por la Universidad George
Washington. Recibié la Medalla de Ho-
nor del IRE en 1938 por sus contribucio-
nes al desarrollo de medidas y patrones
de radio, sus investigaciones y descubri-



mientos sobre la propagacién de ondas de
radio y por su liderazgo en las conferen-
cias internacionales, contribuyendo a la
cooperacién mundial en el dmbito de las
telecomunicaciones.
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DEPREZ, Marcel

« 29 de diciembre de 1843, Aillant-sur-Milleron,
Departamento francés de Loiret (Francia).
1t 16 de octubre de 1918, Vincennes, Paris (Francia).

Ingeniero francés que hizo grandes experimen-
tos para demostrar la posibilidad del trans-
porte de energia eléctrica a gran distancia.
Coinventor del célebre galvanometro Deprez-
D”Arsonval.

Estudi6 en el Liceo de San Luis y en la
Escuela de Ingenieros de Minas de Paris
(1865). Inventor de extraordinario talen-
to. Trabajé como Ingeniero en la Casa
Carpentier, que se dedicaba a la construc-
cién de aparatos de medida eléctricos. En
ella se realizaron los primeros amperime-
tros y voltimetros industriales. El doctor
d’Arsonval sugirié una modificacién a un
amperimetro disefiado por Deprez, lo que
dio lugar al excelente galvanémetro De-
prez-d’Arsonval, que ha sido un aparato
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de uso cotidiano en los laboratorios de
Ingenierfa Eléctrica del mundo y en el
que se inspiran los modernos galvanéme-
tros para medir corrientes muy débiles.
Hizo estudios con Leblanc sobre traccién
eléctrica. Las principales investigaciones
de Deprez, y por las que es mds conoci-
do, estdn en relacién con el transporte de
energfa eléctrica a gran distancia. Ya en la
Exposicién de Munich en 1882, presen-
t6 una dinamo Gramme que transmitia
una potencia de 400 W a una tensién de
1,35 kV a una distancia de 57 km. (en-
tre Miesbach y Munich), sus experiencias
fueron mejoradas en Paris y Grenoble.
Fue el primero en reconocer la necesidad
de utilizar elevadas tensiones para hacer
realidad el transporte de energia eléctrica.
En 1885 realizé su famoso experimento
de transporte de energia de 56 km. en-
tre Creil y Parfs, en el que una dinamo
de 80 CV que giraba a 160 revoluciones
por minuto, y producia una tensién de
6.000 V, suministraba una potencia de
40 CV en extremo receptor de la linea, con
un rendimiento cercano al 50 %, la linea
estaba formada por hilos de 5 mm. de di4-
metro, lo que daba lugar a una resistencia
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eléctrica total de 100 ohmios (el proyecto
fue subvencionado por el banquero Roths
child, con una cantidad cercana a los
800.000 francos). Marcel Deprez gané
grandes premios y condecoraciones: Ca-
ballero y Oficial de la Legién de Honor
(1881 y 1883), Académico de Ciencias
(1886), y otros. Desde 1890 hasta su ju-
bilacién ocupé el cargo de Catedrético de
Electrotecnia en el Conservatorio de Artes

y Medidas de Paris.
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DERY, Miksa

« 27 de octubre de 1854, Bacs (Hungria).
t 3 de marzo de 1938, Merano (ltalia).

Ingeniero hingaro que trabajé en los talle-
res Ganz de Budapest inventando, con sus
compafieros 0. T. Blathy y K. Zipernowsky, el
transformador. Se le debe también la inven-
con del motor de repulsion que lleva su
nombre.

Estudié en la Universidad Técnica de
Viena, donde se gradué en Ingenierfa
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Hidrdulica en 1877. Entre 1878 y 1882
trabajé en diversos proyectos de sistemas
hidrdulicos en el rio Tisza y al mismo
tiempo cursé estudios de Electrotecnia.
En 1882 ingresa como Ingeniero en la
factorfa Ganz de Budapest, que llegaria
a dirigir. En ese mismo afio, trabajando
con K. Zipernowsky, inventé un gene-
rador de corriente alterna autoexcitado
que comenzé a fabricarse en sus talleres
en 1883. Desde 1883 trabajé en Viena
como representante en Austria del depar-
tamento eléctrico de la empresa Ganz.
En 1885, junto con los ingenieros Ott6
Bléthy y Kdroly Zipernowsky, inventa-
ron el transformador. Déri construyé el
transformador y realizé los ensayos de
comportamiento en el laboratorio. El in-
vento del transformador hizo posible el
transporte de energfa eléctrica en corrien-
te alterna a grandes distancias. En 1889
disend una central eléctrica que se instal6
en Viena. Entre 1898 y 1902 inventd una
mdquina de corrienta continua compen-
sada. Dos afios después inventé el motor
de repulsién que lleva su nombre (mo-
tor Déri); este motor se utilizé en el ac-
cionamiento de ascensores y funcionaba



con mayor seguridad que ningtn otro
tipo.
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DETTMAR, Georg

« 14 de octubre de 1871, Ohlau (Alemania).
T 25 de octubre de 1950, Biickenburg (Alemania).

Ingeniero Electrotécnico alemdn que trabajo en
la compaiiia de mdquinas eléctricas Lahmeyer.
Secretario de la Sociedad alemana VDE. Catedra-
tico de instalaciones eléctricas en la Universidad
Técnica de Hannover.

Desde 1891 hasta 1905 trabajé como
Ingeniero de disefio de mdquinas eléctri-
cas en las compaififas Lahmeyer, Kummer
y Korting. Desde 1905 hasta 1921 fue
Secretario General de la sociedad VDE
(Verband Deutscher Elektrotechniker), in-
terviniendo de un modo decisivo en la
unificacién y normativa de mdquinas
eléctricas, aparamenta de maniobra y
proteccién y materiales eléctricos. En no-
viembre de 1920 fue nombrado profesor
ordinario (catedrdtico) de instalaciones
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eléctricas y ferrocarriles en la Escuela Té-
nica Superior de Hannover, donde fundé
y dirigié més tarde el Instituto de Investi-
gaciones Técnicas Electrotérmicas. Como
profesor era un maestro incomparable que
provocaba la admiracién de sus alumnos,
que le bautizaron con el apodo de “padre
de la Electrotecnia”. Edité un prontuario
de electricidad muy prictico, que fue un
manual imprescindible en las oficinas de
ingenierfa para el proyecto y diseno de
instalaciones eléctricas. Actué como asesor
de numerosos proyectos eléctricos en Chi-
na, Rusia y Luxemburgo. Intervino en la
creacién de la sociedad alemana de Lumi-
notecnia. En 1936 se le nombré profesor
emérito en Hannover y en 1941 recibié el
grado de miembro de Honor de la socie-
dad VDE. Tenia en su haber numerosas
patentes en el campo de la Electrotecnia.
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DIRAC, Paul Adrien Maurice

- 8 de agosto de 1902, Bristol, Gloucestershire
(Inglaterra).
1 20 de octubre de 1984, Tallhassee, Florida (USA).

Fisico britanico que desarrollé la teoria ondu-
latoria del atomo, prediciendo la existencia del
antielectrén. Premio Nobel de Fisica en 1933 que
comparti con el aleman Erwin Schrodinger.

Su padre era suizo y ensefaba francés en
la Universidad Técnica Venturers en Bris-
tol. En 1918 entré en la Universidad de
Bristol, donde se gradu6 en 1921 como
ingeniero eléctrico. Atraido por las teorfas
de la relatividad de Einstein, pero impedi-
do por razones econdmicas para estudiar
en Cambridge, permanecié en Bristol y
se licencié en Ciencias Matemdticas en
1923. Se doctoré en la Universidad de
Cambridge en 1926, donde su profesor,
R. H. Fowler, que habia trabajado con
Niels Bohr en fisica atémica, le ensené
el estado del arte de esta nueva drea de
la Fisica. En ese mismo afo ya hizo una
de sus grandes contribuciones a la Fisica,
estudiando el movimiento de las parti-
culas elementales. En 1932 le nombran
Catedrdtico Lukasiano de Matemadticas
en Cambridge (cdtedra que habfa impar-
tido Newton). Al final de los afios veinte,
desarroll6, al igual que Schrodinger, la
teorfa ondulatoria del 4tomo (mecdnica
ondulatoria). En 1930 Dirac sugirié que
debfa existir una particula positiva gemela
del electrén (particula que tuviera la carga
positiva del protén, pero cuya masa fuera
exactamente igual que la del electrén) y de
un modo andlogo para el protén. Dichas

168 Genios de la Ingenieria Eléctrica

Paul Adrien Maurice Dirac

particulas con carga opuesta se llamaron
anti-particulas. Esta teorfa, inicialmente
extravagante, fue confirmada por Ander-
son, descubriendo dos afios mds tarde el
antielectrén o positron. El antiprotén, sin
embargo, tardarfa mds afios en descubrirse
experimentalmente, y se debe a los fisicos
Emile Segré y Owen Chamberlain (1955).
Por el desarrollo de la mecdnica ondulato-
ria Dirac recibié el Premio Nobel de Fisica
en 1933 compartido con el alemédn Erwin
Schrédinger. En 1939 le concedieron la
medalla de la Royal Society. Dirac perma-
necié en su cdtedra de Cambridge desde
1932 hasta 1968, en que se trasladé a
EE. UU. En 1971 le hicieron profesor emé-
rito en la Universidad de Florida y perma-
necié en este puesto hasta su fallecimiento.

Referencias

1. Encyclopaedia Britannica.

2. |. Asmov: Enciclopedia biogrdfica de Ciencia y Tecnologia.
Alianza Diccionarios, Revista de Occidente, Madrid, 1971.

3. ManueL Atronseca: Grandes Cientificos de la humanidad. Tomo
1: A-L, Espasa, Madrid, 1998.

4. http://www.astrocosmo.cl/biografi/bp_dirachtm (consulta
realizada el 1 de agosto de 2005).

5. http://www.nobel.se/physics/laureates/1933/dirac-bio.html
(consulta realizada el 1 de agosto de 2005).



DOHERTY, Robert Ernest

« 22 de enero de 1885, Clay City, lllinois (USA).
119 de octubre de 1950, Winter Park, Florida (USA).

Ingeniero Eléctrico estadounidense premiado
con la medalla Lamme en 1937 por sus contri-
buciones a las maquinas eléctricas. Fue Rector
del Instituto de Tecnologia Carnegie.

Estudié en la Universidad de Illinois
(1909). Méster en Ciencias por la Union
College. Entre 1909 y 1931 trabajé en la
compaftia General Electric, Schenectady, en
la que fue a yudante de C. P Steinmetz
durante 6 afios. Fue Ingeniero consultor
de la Empresa y Director de Formacién
de la Compaiifa, sustituyendo a Steinmtez
después de su fallecimiento. En 1918 pu-
blicé el primero de sus mds importantes
articulos, Reactance of Synchronous motors.
En 1926 escribié, con la colaboracién de
C. A. Nickle, un articulo sobre el compor-
tamiento dindmico de mdquinas sincronas
que le dio fama mundial (Synchronous Ma-
chines I and II, AIEE Transactions, Vol. 45,

Robert E. Doherty
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1926, pp. 912-942). Este articulo de gran
nivel y rigor, serfa la base de la teorfa de R.
H. Park sobre el estudio de las dos reac-
ciones de las mdquinas sincronas, que pu-
blicarfa este tltimo en la misma revista en
los afios 1929 y 1933, y que a su vez serfa
el origen de la mdquina generalizada de G.
Kron. En 1931 dejé la General Electric y
debido a su gran reputacién fue contratado
como Catedrdtico en el Departamento de
Ingenierfa Eléctrica de la Universidad de
Yale. En ese mismo afio recibié el titulo
de Méster Honorario de Yale y en 1933 le
nombran Decano de la Escuela de Ingenie-
rfa de Yale. En 1932 le nombraron Direc-
tor del Comité de Educacién del AIEE, y
en 1934 dirigié un grupo de esta sociedad
para la promocién de la Ingenierfa Eléctri-
ca, estudiando los objetivos y extension de
los curricula en las Escuelas de Ingenieros.
Durante sus anos en Yale, Doherty no per-
dié contacto con la General Electric y en
1935 dio una clase magistral en Schenec-
tady en el noveno Memorial Steinmetz.
En estos afios también colaboré con el el
profesor Ernest G. Keller, de la Universi-
dad de Texas, en un libro que alcanzaria
gran fama, titulado Mathematics of Modern
Engineering, (Matemdticas en la Ingenierfa
Moderna), era parte de los cursos avanza-
dos de ingenierfa que habfa impartido en
GE. El 1 de marzo de 1936 le contrata-
ron como Presidente (Rector) del Institu-
to Carnegie de Tecnologia, y en ese cargo
permanecié hasta julio de 1950 (sucedi6
en este puesto al Dr. Thomas Stockham
Baker, que habia sido el segundo Presiden-
te de este Instituto desde su fundacién en
el afio 1900 por Andrew Carnergie). En
este Centro de Tecnologfa, Doherty creé el
Plan Carnegie para el desarrollo de la edu-
cacién en Ingenierfa, que era una extension
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de los sistemas que ya habia ensayado en la
General Electric y en Yale. Doherty reci-
bi6é la Medalla Lamme del IEEE en 1937
por sus trabajos de investigacién sobre
méquinas eléctricas. Publicé numerosos
articulos técnicos, con especial énfasis en
las mdquinas sincronas, en las que era una
autoridad mundial. Durante la Segunda
Guerra Mundial formé parte del Comité
Asesor del presidente Roosevelt y dirigié
el sistema de entrenamiento en materias
técnicas del ejército americano. Al finali-
zar la guerra volvié a dirigir la Institucién
Carnegie, hasta su jubilacién en julio de
1950. Pertenecié a un gran ntimero de so-
ciedades cientificas y estaba en posesion de
titulos académicos honorificos: Doctor en
Artes por Yale (1931), Doctor en Leyes por
Pittsburg (1936), Doctor en Ciencias por
el Waysnesburg College (1948).
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DOLBEAR, Amos Emerson

- 10 de noviembre de 1837, Norwick, Connecticut
(USA).
t 23 de febrero de 1910 (USA).

Fisico y profesor estadounidense que inventd
un tipo especial de teléfono antes que G. Bell.
Inventé también un micréfono capacitivo y un
primitivo sistema de telefonia sin hilos.
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Se licencié en Ciencias Fisicas en la
Universidad Wesleyan de Ohio en 1866.
En 1874 fue contratado como catedratico
de Fisica en el Tufts College de Boston. En
1864 invent$ un telégrafo impresor, un
teléfono magnético en 1870, un amperi-
metro especial en 1889 y un cable telegri-
fico en 1882. Descubrié la convertibilidad
del sonido en electricidad en 1873, por
lo que recibié la medalla de bronce en
la Exposicién de Filadelfia de 1876. Por
la invencién de su teléfono tuvo diversos
juicios con Graham Bell y, finalmente, el
19 de marzo de 1888 se concedi6 a Bell
la paternidad del teléfono. En 1880 con-
siguié su principal invento, el micréfono
de condensador, que recibié la medalla de
plata en la Exposicion de Parfs de 1881 y
una medalla de oro en Londres, en 1882.
Parece ser que en 1882 registré una paten-
te para un nuevo sistema telefénico que
funcionaba sin hilos, el transmisor y el
receptor se conectaban entre un hilo (que
hacia las veces de antena) y la tierra, pero
no entre sf; Dolbear crefa en un principio
que la conduccién tenfa lugar por la tie-
rra, pero en realidad eran ondas de radio;
comprobd que el sistema mejoraba si se



elevaba la altura de las antenas del emi-

sor y receptor. Escribié los libros: Art of

Projecting, the Speaking Telephone; Matter,
Ether and Motion. Natural Philosophy.
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DOLBY, Ray M.

+ 18 de enero de 1933, Portland, Oregdn (USA).

w N

Ingeniero Eléctrico estadounidense que ha desa-
rrollado sistemas profesionales para la reduccion
del ruido en cintas de audio y en la industria del
cine.

Recibi6 el B.S. en Ingenieria Eléctri-
ca por la Universidad de Stanford en
1957, y se pagd la carrera trabajando en-
tre los anos 1950 y 1957 para la Ampex
Corporation (empresa que desarroll6 el
primer magnetoscopio comercial o gra-
bador de video). Ampli6 estudios en In-
glaterra, recibiendo el titulo de Doctor
en Ciencias Fisicas por la Universidad de
Cambridge en 1961. Durante los anos
1963 a 1965 estuvo en la India como
asesor de las Naciones Unidas. En 1965
volvié a Inglaterra y fundé en Londres la
compafifa Dolby Laboratories que se ha
dedicado desde el principio de su funda-
cién al disefio de sistemas para reducir el
ruido en los equipos de grabacién y re-
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produccién musical. En 1966 introdujo
el sistema Dolby A para cintas magneto-
fénicas profesionales y discos de musica
evitando el siseo y otros tipos de ruido
inherentes a los procesos de grabacién y
reproduccién; el proceso consiste en pa-
sar la sefal de audio por un codificador
en el momento de la grabacién y repro-
ducir la senal a través de un descodifi-
cador especial, lo que permite reducir de
un modo drdstico el ruido de fondo. La
Compafifa Decca fue la primera empresa
de discos que utilizé el sistema Dolby en
sus procesos de grabacién; en 1967 tam-
bién lo utilizaron las companias ameri-
canas RCA y MCA. En ese mismo ano
Dolby traslada su empresa a San Francis-
co. En 1968 inventa el Dolby B, que se
aplicé a las radio-casetes que acababa de
sacar al mercado la compania holandesa
Philips. En 1977 introduce su sistema
de reduccién de ruido en la industria
del cine y que se aplicé por primera vez
a las peliculas La Guerra de las Galaxias
(Star Wars) y Encuentros en la Tercera
Fase (Close Encounters of the Third Kind).
Desde entonces todas las salas de cine se
han ido equipando con el formato Dolby
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estéreo para que el publico pueda disfru-
tar con la calidad sonora de las peliculas.
En 1981 introdujo el sistema Dolby C
para equipos de video y en 1986 el siste-
ma Dolby SR para estudios profesionales
de grabacién musical.

Los circuitos Dolby son amplificadores y
filtros electrénicos especiales que reducen
de un modo automitico el ruido que apa-
rece en los sistemas de reproduccién mu-
sical. Dolby tiene en su poder mds de 50
patentes americanas. Miembro de la Gale-
ria de Fama de EE. UU. en el afio 2004.
Ha recibido la medalla de oro Alexander
M. Poniatoff, la medalla Masaru Ibuka
del IEEE y la Medalla Nacional de Tecno-
logfa del gobierno americano.
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DOLIVO-DOBROWOLSKY,

Mijail Osipowitsch

+ 3 de enero de 1862, San Petershurgo (Rusia).
1 15 de noviembre de 1919, Heidelberg (Alemania).

Ingeniero Eléctrico ruso-germanico que trabajé
como Director de Ingenieria en la compaiia ale-
mana AEG y fue el artifice de la construccion de
la primera linea trifasica del mundo entre Lauffen
y Frankfurt en 1891.
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Dobrowolsky nacié en San Petersburgo,
pero por motivos familiares su familia se
trasladé a Odessa, siendo en esta ciudad
dond e cursé los estudios de bachillera-
to. A los 16 anos ingres6 en el Politécnico
de Riga, pero en estos anos la insuficien-
cia de las formas politicas rusas llevé a
la oposicién a los jévenes intelectuales,
lo que provocé una fuerte reaccién del
zar Alejandro 1II, inicidndose una época
de fuerte represion politica que obligé
al cierre de las universidades, por lo que
Dobrowolsky no tuvo mds remedio que
trasladarse al extranjero. Se matriculé en
1880 en la Escuela Técnica de Darmstadt
(el zar Alejandro II murié el 13 de marzo
de 1881, como consecuencia de un aten-
tado perpetrado por la organizacién se-
creta rusa Narodnaya Volya, voluntad del
pueblo). En la Escuela Técnica de Dar-
mstadt se establecid, en 1882, la primera
cdtedra de electrotecnia del mundo, nom-
brindose como Catedritico a Erasmus
Kittler (1852-1929). Dobrowolsky sigui6
durante el curso 1883-84 la asignatura de
Electrotecnia que impartia Erasmus Kitt-
ler (el patriarca de la Electrotecnia alema-
na) y al acabar la carrera, fue el primer



ayudante de Kittler durante los afios 1885
hasta 1887. Es en 1887 cuando Emil Ra-
thenau, el Director de la companfa AEG,
Electrizitits-Gesellschaft  en
alemdn, (en sus primeros afios AEG fue

Allgemeine

una subsidiaria de la compafia Edison en
Alemania), le ofrecié a Dobrowolsky el
puesto de director técnico de su empresa,
permaneciendo en la misma el resto de
su vida. El problema eléctrico de aque-
lla época era poder transportar la energfa
eléctrica a gran distancia. En el ano 1885
los ingenieros Deri, Blathy y Zipernows-
ky, de la empresa Ganz de Budapest, ha-
bian desarrollado el transformador, pero
no se habfan inventado todavia motores
de corriente alterna. Es por ello que Do-
browolsky se interesé enseguida por los
trabajos del profesor italiano Galileo Fe-
rraris, en los que demostraba la obtencién
de un campo magnético giratorio con dos
corrientes alternas desfasadas 90° y que
desarrollarfa también, en EE. UU., el in-
geniero de origen croata Nikola Tesla, para
la compania Westinghouse. Basdndose en
estas ideas, Dobrowolsky diseid un mo-
tor con corrientes trifdsicas que le pareci6
mds simétrico, y construyd generadores
trifdsicos con devanados distribuidos y es
por lo que se considera a Dobrowolsky
el padre de los sistemas trifdsicos. Entre
1889 y 1890 efectud un estudio comple-
to de los transformadores y de las redes
trifdsicas. Dobrowolsky distingufa los
montajes en circuito abierto (montaje en
estrella), con tres conductores principales
y un conductor de retorno comtn que se
podia suprimir si el consumo era equili-
brado, y el montaje en circuito cerrado
(montaje en tridngulo), con tres conduc-
tores solamente. Fue el artifice, con Os-

kar Von Miller (fundador del Museo de la

DOLIVO-DOBROWOLSKY

Ciencia de Munich), de la primera insta-
lacién de transporte de energia por medio
de sistemas trifdsicos del mundo, y que
se efectud entre Lauffen y Frankfurt con
motivo de la Exposicién Internacional de
Frankfurt de 1891; la central estaba si-
tuada en el rio Neckar, cerca de Lauffen,
y constaba de un alternador de 32 polos
que producia una tensién de linea de
86 V y que con ayuda de un transforma-
dor Yy se elevaba a 15.000 V, la linea te-
nia una longitud de 175 km.; al final de
la linea se disponia de un transformador
reductor para alimentar a continuacién el
alumbrado de la Exposicién y un motor
trifisico de 100 CV de rotor devanado,
disefiado por Dobrowolsky, que movia
una bomba centrifuga para elevar el agua
de una cascada artificial de 10 m. de altu-
ra situada en los jardines de la exposicién.
El rendimiento de esta linea de transporte
fue superior al 75 % y fue el inicio del
gran desarrollo en la construccién de li-
neas eléctricas y centrales de corriente
alterna en todo el mundo, mediante sis-
temas polifdsicos. A Dobrowolsky se le
deben también inventos especificos con
dinamos trifilares. Dobrowolsky trabajé
como Director de Ingenierfa en la com-
panfa alemana AEG durante toda su vida
y fue el responsable del disefio de todas
las mdquinas eléctricas que construfa la
compania. Inventd el rotor de doble jaula
de ardilla para los motores asincronos o
de induccién, el fasimetro y un tipo es-
pecifico de vatimetro. Recibié el titulo de
Doctor Honoris Causa por la Universidad
de Darmstadt en 1911.
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DOW, Alex

+ 12 de abril de 1862, Glasgow (Escocia).
122 de marzo de 1942, Ann Arbor, Michigan (USA).

Empresario eléctrico escocés-estadounidense
que fue presidente de la Detroit Edison Com-
pany, consiguiendo que su empresa fuera una
de las mds importantes de Estados Unidos. A él
se debe la normalizacion en corriente alterna a
60 Hz que utiliz0 en sus instalaciones y que se
impondria en toda la nacién.

De familia escocesa muy humilde, so-
lamente estudié en la escuela hasta los
once afios. A los 12 afos ingresé como
oficinista en la compafia ferroviaria North
British Railway en Glasgow, donde a veces
trabajaba como voluntario montador de
las lineas telegraficas de la empresa, lo que
desperté su aficién por la electricidad. En
1880, a raiz de la muerte de su madre, se
trasladé a Liverpool donde trabajé como
taquigrafo en la compafifa naviera Cunard
Lines. En 1882 se alisté como sobrecargo
de la empresa anterior, para hacer un viaje
a Nueva York, y al llegar allf se dio cuenta
de las nuevas oportunidades que le ofrecia
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Estados Unidos. Es por ello que al final
de ese mismo afio emigré a este pais y se
establecié en Baltimore, donde encontrd
trabajo inicialmente como telegrafista de
la linea ferroviaria Baltimore-Ohio. En
1886 Dow se cambia a la compania Brush
Electric Light de Baltimore vy, tres afios
después, le trasladan a la sucursal de Chi-
cago como Ingeniero de zona. Su trabajo
era disefiar y supervisar la instalacién de
un sistema de alumbrado por arco eléc-
trico en el parque sur de Chicago para la
Feria Mundial que se iba a celebrar en esta
ciudad en 1893, con motivo del cuarto
centenario del descubrimiento de Améri-
ca. En este trabajo gané una gran reputa-
cién como Ingeniero por la calidad de sus
trabajos. En 1893 le destinan a Detroit
para dirigir la construccién de una cen-
tral eléctrica propiedad del ayuntamiento
de la ciudad, con la que el alcalde Hazen
S. Pingree esperaba acabar con la compe-
tencia privada del contrato del alumbrado
publico municipal. Tres anos después fi-
nalizé el proyecto y Dow fue contratado
por la Edison Illuminating Company, una
de las compafifas eléctricas privadas que
deseaban controlar el mercado eléctrico

Alex Dow



de Detroit. Down intentd absorber las
empresas eléctricas competidoras mds pe-
quenas, pero al no poderlo hacer, las debi-
lit6 reduciendo los precios del suministro,
manteniendo la calidad de servicio. Cuan-
do estas empresas entraron en bancarrota,
Dow compré todas sus centrales agrupdn-
dolas en un sistema eléctrico coordinado.
Para evitar una nueva competencia, Dow
declaré la disposicion de suministrar elec-
tricidad a un mismo precio, en cualquier
parte de la ciudad, aunque fueran en zo-
nas alejadas y poco rentables. En 1903,
para asegurar el capital necesario para
construir una nueva central, la empresa se
reorganizé y tomé el nombre de Detroit
Edison Company, en la que se nombrd a
Dow Vicepresidente, después pasaria a
Director General y en 1902 a Presidente
de la compafia. Dow consiguié que esta
empresa eléctrica fuera una de las mids
importantes de Estados Unidos, logrando
que los activos de la compafia en el ano
1940 (en que se jubilé) fueran superiores
a los 340 millones de délares.

A pesar de su formacién limitada, Dow
intentaba en todo momento incluir en
sus instalaciones los tltimos avances de la
tecnologfa eléctrica. Una de sus primeras
decisiones fue, por ejemplo, generar en
corriente alterna a 60 Hz, en vez de uti-
lizar corriente continua, lo que indicaba
su fe en la importancia que la corriente
alterna tendria en el futuro. Redujo los
costes de operacion de las centrales cuan-
do, en 1907, la nueva central Delray la
equip6 con una caldera de vapor Stirling
que mejoraba sustancialmente el rendi-
miento de la combustién. Otro desarrollo
que incorporé Dow fue la automatizacion
de las subestaciones de distribucién, esta-
bleciendo una red en anillo, que formaba

DOW  DRAPER

parte de un sistema integrado que redu-
cia, de este modo, la necesidad de cons-
truir nuevas centrales y también incluyé
equipos que permitian la produccién de
vapor a altas temperaturas para aumentar
los limites mdximos de presién de las tur-
binas de vapor. Dow estableci6 en 1925 lo
que probablemente fue el primer depar-
tamento de investigacién que creaba una
compania eléctrica en los Estados Unidos.
Dow recibid, en 1936, la medalla Edison
del AIEE por la importancia de sus traba-
jos en el desarrollo de la industria eléctrica
y su servicio al publico.
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DRAPER, Charles Stark

« 2 de octubre de 1901, Windsor, Missouri (USA).
125 de julio de 1987, Boston, Massachusetts (USA).

Ingeniero aerondutico y profesor estadouniden-
se que dirigio el laboratorio de Instrumentacién
del MIT, en el que se disefiaron girdscopos de
gran calidad para aplicaciones civiles y militares:
sistemas de guiado inercial para aeronaves, mi-
siles y submarinos.

Se matricul$ inicialmente en 1917 en
la Universidad de Missouri, en Columbia,
estudiando alli dos cursos académicos,
pero al trasladarse su familia a California,
acabd su B.A. en Psicologia en Stanford
en 1922. Su intencidn inicial era estudiar
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(harles Stark Draper

la carrera de Medicina, pero el verano an-
terior a su ingreso en la Facultad hizo un
curso de radiotelegrafista naval, lo que le
animé a graduarse en Ingenieria Quimi-
ca, en 1926, en el MIT, pero estudian-
do después diversas materias adicionales
como Matemdticas, Fisica, Metalurgia e
Ingenierfa Aerondutica, para obtener, fi-
nalmente, su Mdster en 1928. Fascinado
por la Aerondutica, realizé un curso de
piloto de aeronaves en el ejército del aire
americano, mostrando un gran interés
por el cuadro de instrumentos a bordo,
que consideraba demasiado simples e in-
adecuados. En 1929 se incorpora como
ayudante de investigacién en el depar-
tamento de ingenieria aerondutica del
MIT, pasando en 1935 a profesor ayu-
dante. Era un excelente pedagogo y sabia
interesar a sus alumnos en las técnicas de
la navegacién aérea, buscando enfoques
originales para la resolucién de los pro-
blemas practicos. Mientras ampliaba su
formacién con diversos cursos técnicos,
intentaba mejorar en el laboratorio del
MIT diversos instrumentos de medida.
En el afo 1938 se doctord en Fisica y el
afo siguiente le nombran Catedrdtico y
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Director del Laboratorio de Instrumen-
tacién del MIT. Debido a las necesidades
militares, la Armada americana le solicita
que realice un proyecto sobre un sistema
de estabilizacién giroscopico para control
de fuego antiaéreo, que dio lugar al siste-
ma Mark 14.

Después del ataque japonés a Pearl Har-
bour, y al entrar EE. UU. en la Segunda
Guerra Mundial, el sistema giroscépico
Mark 14 se incorpora en el buque acora-
zado USS South Dakota y en varios des-
tructores, comprobdndose su gran eficacia.
Durante esta guerra la Sperry Gyroscope
Company fabricé 100.000 equipos Mark
14 para la Armada americana. Por el de-
sarrollo del Mark 14, Draper recibi6é en
1945 la medalla Albert Reed del Institu-
to de Ciencias Aeroespaciales americana.
Al finalizar la Segunda Guerra Mundial,
se fabricaron los misiles de largo alcance
y el equipo del MIT que dirigfa Draper
amplié sus trabajos para incorporar un
sistema de guiado inercial a este nuevo
armamento, lo que da lugar al radar A1C
para cazabombarderos, y que se instalan
en los F-86 al comienzo de la guerra de
Corea el 7 de diciembre de 1950. Gracias
a este desarrollo Draper fue premiado por
las fuerzas aéreas de USA el 23 de enero
de 1951. Por esa época a Draper le ascien-
den a Director del Departamento de In-
genierfa Aerondutica del MIT y desarrolla
en el laboratorio el SPIRE (Spatial Inercial
Reference Equipment, equipo de referencia
inercial espacial). Con este equipo se de-
mostré en 1953 que el avién B-29 podia
volar solo miles de kilémetros, sin ayuda
del piloto, lo cual es el origen de los pilo-
tos automdticos de vuelo que actualmente
se incorporan en los aviones comerciales.
Los sistemas de guiado, navegacién y con-



trol desarrollados por Draper se aplicaron
por la NASA en los programas Apolo,
y demostraron su eficacia en la misién
Apolo 11, cuando los astronautas Edwin
Aldrin y Neil Armstrong pisaron la Luna
el 20 de julio de 1969, permaneciendo el
tercer astronauta, Michael Collings, en el
médulo de mando. Draper fue miembro
de la Academia de Ingenierfa de EE. UU,
miembro de la Academia de Ciencias fran-
cesa y Presidente de la Fundacién Karman.
Tenfa varios doctorados Honoris Causa de
diversas universidades. El laboratorio de
instrumentacién del MIT, donde trabajé
Draper, recibié el nombre de Laboratorio
Draper y se creé un premio bianual, de
un valor similar al Nobel, para premiar a
los ingenieros que hubieran hecho grandes
aportaciones cientificas a la humanidad.
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DRUDE, Paul

+ 12 de julio de 1863, Brunswick (Alemania).
15 de julio de 1906, Berlin (Alemania).

Fisico alemdn que elabord una teoria de la con-
duccion eléctrica en los metales.

Estudié en las Universidades de Berlin,
Freiburg y Gotinga. En esta universidad
tuvo como profesor a Woldemar Voigt,

DRAPER  DRUDE

conocido investigador del efecto Zeeman
y que atrajo a Drude al estudio de la épti-
ca, realizando su tesis sobre la teorfa de la
reflexion por las sustancias que absorben
luz. Drude se quedé como ayudante de
Voigt y estuvo trabajando en la determi-
nacién de constantes Spticas de metales.
Cuando se publicaron los descubrimien-
tos de Heinrich Hertz de las ondas elec-
tromagnéticas, Drude se dedicé a analizar
estas ondas y su reflexién en los meta-
les. Demostré que la formacién de una peli-
culasuperficial explicaba la discrepanciaen-
tre la teorfa y la prictica en la reflexion
de la luz por los metales. En 1894, en re-
conocimiento a su trabajo, fue contratado
como Catedrdtico extraordinario por la
Universidad de Leipzig.

En 1900 recibe el nombramiento de Cate-
drdtico y Director del Laboratorio de Fisica
de la Universidad de Giessen. Aqui trabajé
en la teorfa electrénica de los metales, se-
falando que la conduccién eléctrica se debe
a los electrones que se mueven a través de
los dtomos de un modo andlogo a como los
iones transportan la corriente en los elec-
trolitos. La teorfa habfa sido mostrada por
Riecke, H. A. Lorentz, G. Wiedemann y

Paul Drude
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otros, pero lo que anadié Drude fue pro-
bar que el cociente entre la conductividad
térmica y eléctrica de los metales es propor-
cional a su temperatura absoluta. Desde el
afo 1900 fue editor de Annalen der Physik,
que se habfa iniciado en 1790 en Leipzig
y que, en sus primeros afios, era conocida
como Anales de Gilbert, desde 1824 como
Anales Poggedorff'y desde 1877 como Anales
de Wiedemann. En 1905 qued6 vacante la
cétedra de Fisica de Warburg y la direccién
del Instituto de Fisica de la Universidad de
Berlin, y fue contratado para estos cargos,
pero desgraciadamente no pudo hacer mu-
cho, pues murié prematuramente al afno
siguiente.
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DUDDELL, William du Bois

« 1872, Londres (Inglaterra).
1 3 de noviembre de 1917, Londres (Inglaterra).

Fisico britanico que hizo grandes aportaciones al
estudio del arco eléctrico. Inventd un alternador
de alta frecuencia y un amperimetro térmico.
Hizo mejoras en el oscilografo de Blondel para
observar la forma de las corrientes alternas.

Nacié en 1872 en Londres, pero de-
bido a su delicada salud pasé gran par-
te de su infancia y juventud en Cannes
(Francia). Estudié en el City and Guilds
Central Technical College (1896), siendo
alumno de los profesores W. E. Ayrton y
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William du Bois Duddell

T. Mather. Estando dibujando punto por
punto la forma de onda de un arco en
corriente alterna, quiso automatizar las
medidas; para ello tomé un oscilégrafo
tipo Blondel, al que hizo algunas mejoras
para conseguir un amortiguamiento cri-
tico (1898). M4s tarde hizo estudios so-
bre el arco eléctrico, descubriendo el arco
musical que le dio la fama y notoriedad
mundial. Su invento consistia en hacer
pasar una corriente de alta frecuencia a
través de un arco utilizando un conden-
sador y una bobina en paralelo con aquél,
el arco se veia sometido de este modo a
oscilaciones espontdneas. Duddell hizo
un estudio completo del fendmeno y
preparé una serie de circuitos oscilantes
con pulsadores, simulando un piano que
permitia variar a voluntad la frecuencia
propia del arco, con lo que pudo tocar
el himno nacional inglés (God save the
Queen, Dios salve a la Reina). Mds tarde
utilizé este arco para producir ondas her-
tzianas sostenidas de alta frecuencia, pero
fue Valdemar Poulsen, en 1902, el que se
le adelanté a este descubrimiento de gran
importancia para la incipiente industria
de la radio. A Duddell se le debe también



la invencién en 1904 de un alternador de
alta frecuencia de 120 kHz para aplicarlo
a la radio, de un galvanémetro de vibra-
cién y de un amperimetro térmico espe-
cial que podia medir con precisién las
corrientes de alta frecuencia. Fue elegido
miembro de la Royal Society en 1907,
Presidente de la Comisién Internacional
de Telegrafia en 1914 y Presidente del
IEE desde 1912 hasta 1914, sustituyen-
do a Ferranti.
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DUNCAN, Louis

« 25 de marzo de 1861, Washington D. C. (USA).
t 3 de febrero de 1916, Pelham Manor, Nueva York
(USA).

Ingeniero estadounidense pionero en las apli-
caciones de la traccion eléctrica en los Estados
Unidos.

Estudié en la East Tennessee University
y se gradué en la Academia Naval de
los Estados Unidos en 1880. Después
de dos afos de pricticas en el Pacifico,
volvié a Estados Unidos e ingres6 en la
Universidad John Hopkins de Baltimore,

DUDDELL  DUNCAN

Maryland, donde trabajé en la medida
absoluta del ohmio, este trabajo le sirvi6
para graduarse como Doctor en 1885.
En 1886 obtuvo la cdtedra de Electrici-
dad en la Universidad Johns Hopkins y
permanecié en este puesto hasta 1899.
Fue Presidente del AIEE durante los
afios 1895-97. Mientras ejercia su labor
docente sirvié como ingeniero consultor
en la construccién de ferrocarriles eléc-
tricos en el distrito de Baltimore y en
Washington D. C. En 1899 le nombra-
ron Ingeniero Director de Third Avenue
Railway de la ciudad de Nueva York. En
1902 le contraté el Massachusetts Insti-
tute of Technology para dirigir el Curso
de Ingenierfa Eléctrica, continuando con
esta citedra hasta 1904. En este afio or-
ganiza la compania Sprague, Duncan y
Hutchinson y se hace ingeniero consultor
de la New York Transit Commision para
la construccién del primer tren metropo-
litano de Nueva York. También trabajé
como Ingeniero Director de la Keysrone
Telephone Co. de Filadelfia y de la com-
panfa telefénica independiente de Balti-
more y Pittsburg. Duncan fue miembro

Louis Duncan
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del jurado de la Exposicién Eléctrica
Internacional de Filadelfia de 1885, de
la Exposicién Mundial Columbiana de
Chicago de 1892 y de la Exposicién de
St. Louis de 1904.
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DUNN, Gano

- 18 de doctubre de 1870, Nueva York (USA).
110 de abril de 1953, Nueva York (USA).

Ingeniero estadounidense que desarrollé gran-
des proyectos de ingenieria de centrales eléctri-
cas y de construccion de aeropuertos, carreteras,
puentes y emisoras de radio.

Recibié el B.S. en el College de la Ciu-
dad de Nueva York en 1889 y dos anos
mids tarde se tituld como Ingeniero Eléc-
trico por la Universidad de Columbia,
siendo distinguido con el primer premio
extraordinario concedido en los Estados
Unidos en esta carrera. Su carrera pro-
fesional comenzé en 1886 (antes de su
graduacion), trabajando como telegrafista
durante cinco anos en la Western Union
Telegraph Co. En 1891 se incorpora a la
Companfa Crocker-Wheeler, donde per-
manecié diez afos y trabajé en el proyecto
y construccién de generadores eléctricos,
motores, transformadores y otros aparatos
eléctricos. Llegé més tarde a Ingeniero Je-
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fe, Vicepresidente y Director de la com-
paffa. En 1911 se asoci6 con J. G. White
para llevar la vicepresidencia de la em-
presa creada por ambos y encargdndose
del departamento de proyectos de inge-
nierfa. En 1913 ascendié a Presidente de
la compafia y dirigié la construccién
de instalaciones importantes, entre ellas
13 emisoras de radio transatldntica, ae-
ropuertos, carreteras, puentes, centrales
eléctricas, el primer oleoducto de larga
distancia instalado en California y rega-
dios en muchos paises latinoamericanos.
En 1938 fue elegido miembro del consejo
de direccién de la RCA y también dirigié
la NBC (National Broadcasting Company).
Premiado con la medalla Edison del
AIEE en 1937 por sus contribuciones en
la aplicacién de la Ingenierfa Eléctrica,
y la ejecucién de grandes obras de Inge-
nierfa, la medalla Egleston de la Univer-
sidad de Columbia, la medalla Hoover
de las Sociedades de Ingenieria de Esta-
dos Unidos en 1939. Recibié diversos
doctorados Honoris Causa: Universidad
de Columbia, Rutgers, Nueva York. Fue
Presidente del AIEE en el bienio 1911-
12. Pertenecié a numerosas asociaciones

Gano Dunn



cientificas: Academia de Ciencias de Nue-
va York, del IEE de Gran Bretana, ASCE,
ASME, Sociedad de Optica, y otras. En
la Segunda Guerra Mundial fue consejero
cientifico del presidente Roosevelt.

DUNN
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EASTHAM, Melville

+ 26 de junio de 1885, Oregdn City, Oregén (USA).
1 6 de mayo de 1964 (USA).

Ingeniero y empresario estadounidense que
fundd la empresa General Radio Company en
EE. UU. dedicada a la construccion de instru-
mentos de medida de gran calidad y también a
la preparacion de componentes para el montaje
de equipos de radio.

Estudié en la academia de Portland. Tra-
bajé durante un tiempo en la compania de
tranvias de Portland. En 1905 se trasladé
a Nueva York, donde trabajé en una em-
presa que construfa equipos de rayos X.
Al ano siguiente, se asocia con dos com-
pafieros, J. Emory Clapp y W. O. Eddy,
para formar la Clapp, Eddy y Eastham
Company en Boston, Massachusetts, en la
que construfan equipos de rayos X, bo-
binas de chispa para los primitivos emi-
sores de radio, condensadores de capaci-
dad variable y otros componentes para

182 Genios de la Ingenieria Eléctrica

los radioaficionados. En 1915 Easthman
funda la empresa General Radio Company
para la comercializacién de instrumentos
de medida como: décadas de resisten-
cias, inductancias y capacidades varia-
bles, ademds de otros componentes de la
radio. Durante la Primera Guerra Mun-
dial, la empresa recibe un gran ntmero
de pedidos del ejército americano para el
montaje de equipos de radio y las ventas
aumentan también después de la guerra,
debido al gran crecimiento en el ndmero

Melville Eastham



de radioaficionados en EE. UU. Hacia la
mitad de la década de 1920, Eastham de-
cide dejar los equipos de transmisores y
receptores de radio y concentrarse en la
construccién de instrumentos de medida
de precisidn, para la industria y el mundo
educativo. La General Radio se reconoce
por el gran piblico como una compania
de Ingenierfa que fabrica instrumentos de
gran durabilidad y precisién. Se afiaden
nuevos instrumentos de medida en su
cadena de produccién, como voltimetros
electrénicos con tubos de vacio, puentes
de impedancia y osciloscopios. Adelanta-
do a su tiempo y preocupado por la cali-
dad de vida de sus trabajadores, Eastham
inicia en 1917 un plan de reparto de be-
neficios y seguros de pensiones entre sus
empleados, y en 1919 la compafia adop-
ta una jornada laboral de cuarenta horas
por semana. Durante la Segunda Guerra
Mundial se encargé de desarrollar un sis-
tema de radionavegacién, conocido con
el nombre de LORAN, en el laboratorio
de Radiacién del MIT. Eastham se reti-
16 como presidente de General Radio en
1944, pero retuvo su titulo de ingeniero
director hasta su jubilacién en 1950. En
1937 recibi6 la Medalla de Honor del
IRE, por sus trabajos pioneros en el cam-
po de las medidas radioeléctricas y sus
realizaciones en la construccién de equi-
pos de medida de laboratorio.
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ECCLES, William Henry

« 23 de agosto de 1875, Ulverston, Lancashire
(Inglaterra).
129 de abril de 1966, Oxford (Inglaterra).

Fisico britanico que inventd en 1919, junto con
F. W. Jordan, el circuito electrénico flip-flop o
multivibrador. Estudié también la propagacion
de las ondas de radio en la atmdsfera y sugiri6
que la radiacion solar influia en las diferencias
de los tiempos de propagacion de las ondas
electromagnéticas de dia y de noche.

Tuvo una nifez bastante enfermiza,
por lo que su primera educacién la rea-
liz6 practicamente en su casa. Su padre
comenzé trabajando como herrero y mis
tarde estudié la carrera de ingeniero, ense-
fidndole a su hijo las bases de la termodi-
ndmica, de las maquinas de vapor y de las
estructuras. Estudié después con una beca
en el Royal College of Science (actual Im-
perial College de Londres), gradudndose
como fisico en 1898. Doctor en Ciencias
por la Universidad de Londres en 1901

William Henry Eccles
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gracias a un trabajo sobre el cohesor de li-
maduras de Branly, un primitivo detector
de ondas de radio. Trabajé como ayudan-
te de laboratorio en su Universidad y asis-
tfa por las tardes a las clases de Ingenierfa
Eléctrica en el City and Guilds; también a
las conferencias que daba Marconi sobre
la radio. Trabajé dos afios con éste y le
ayudd en el diseno de la estructura de la
antena de Poldhu, en Cornwall, que sirvié
para realizar la primera transmisién de ra-
dio transocednica.

En 1904 fue contratado como profesor
de Matemadticas y Fisica en el Politécni-
co de Chelsea. También ensefié estruc-
turas en el University College de Londres
(1910-1916). En 1916 se pasé al City
and Guilds College, Finsbury, para ense-
far Fisica Aplicada e Ingenieria Eléctrica,
hasta que cumpli6 51 afios, debido a que
una grave enfermedad le hizo retirarse y
ponerse a trabajar como consultor priva-
do. En el bienio 1919-20 inventd, con
F. W. Jordan, el multivibrador Eccles-
Jordan o flip-flop, construido con dos
vélvulas triodo. Este trabajo fue patenta-
do por la Armada inglesa, ya que fue
consecuencia de un proyecto de investi-
gacion para el ejército durante la Primera
Guerra Mundial. El trabajo més signifi-
cativo de Eccles se refiere a la explicacion
de la propagacién de las sefales de radio
por la capa Kennelly-Heaviside descu-
bierta en 1902, que sentd las bases del
trabajo realizado mds tarde por el inglés
Edward Appleton. Fue el primero en
proponer (1912), que la radiacién solar
afectaba a la propagacién de las ondas de
radio, y de ah{ las diferencias en la pro-
pagacién entre el dfa y la noche. Presi-
dente del IEE de Londres en el bienio
1926-1927.
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ECKERT, John Presper

- 9 de abril de 1919, Filadelfia (USA).
13 de junio de 1995, Bryn Mawr, Pennsylvania
(USA).

Ingeniero estadounidense que dirigid la construc-
cion del ordenador ENIAC en la Escuela Moore de
Ingenieria, que durante muchos afios se considerd
como el primer ordenador electronico del mundo.

Los primeros estudios los realizdé en
el colegio privado William Penn Charter
School y desde muy pequeno mostré ex-
cepcionales aptitudes para las matemdticas
y con grandes dotes inventivas. Obtuvo su
B.S. en Ingenieria Eléctrica en 1941 en la
Escuela Moore dependiente de la Universi-
dad de Pennsylvania. Dos afios mds tarde
completd el midster correspondiente. Fue
un estudiante sobresaliente, por lo que al
acabar su carrera se le ofrecié enseguida un
puesto como ayudante en la Escuela Moore
de su universidad. En sus clases para post-
graduados conocié a un estudiante doce
afios mayor que ¢él, llamado John William
Mauchly, y se hicieron grandes amigos. Esta
amistad se conservarfa hasta el fallecimien-
to del dltimo, ocurrida en 1980. Mauchly
tenfa unas ideas sobre la construccion de
un ordenador electrénico que le gustaron a
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Eckert, y ambos se dirigieron a John Brai-
nerd, Decano del centro que les apoyd en
su idea, por lo que prepararon un proyecto
de construccién de un ordenador electré-
nico para calcular trayectorias balisticas.
Brainerd consiguié convencer a la Armada
americana para que financiara este proyec-
to. El 9 de abril de 1943 (fecha que curio-
samente coincidié con el 24° cumpleafios
de Eckert) se recibi la ayuda oficial de
150.000 délares (que después se aumentd
a 400.000) para comenzar la construccién
del ENIAC (Electronic Numerical Integrator
and Computer, computador e integrador
numérico electrénico). A Eckert se le nom-
bré Ingeniero Director del proyecto, Mau-
chly trabajaba como Ingeniero consultor, el
Decano John G. Brainerd era investigador
principal y Herman H. Goldstine se en-
cargaba de las relaciones con el gobierno.
El ordenador ENIAC se construyd en la
Moore School en el periodo 1943-46. Mau-
chly se basé en el calculador diferencial
de Vannevar Bush (ordenador analégico),
sustituyendo algunos engranajes por dispo-
sitivos electrénicos y disenando un meca-
nismo contador de impulsos para sustituir
a los integradores (parece que también se
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basé en ideas del ordenador ABC de Ata-
nasoff en la construccién del ENIAC).
Este computador entré en servicio el 14 de
febrero de 1946; constaba de 18.000 vil-
vulas, 1.500 relés y 7.000 resistencias, con
un peso total de 30 Tm y un consumo de
140 kW. El ordenador ocupaba una habi-
tacién de 18 m. x 8 m. y dejé de funcio-
nar el 1955, por lo que se desmonté el afio
1957 por considerarlo totalmente pasado
de moda, con sélo 12 afios de vida. J. P
Eckert fundé en 1946 con J. Mauchly la
Compania Electronic Control Company que
recibié el encargo de la Northrp Aircraft
Company para construir el BINAC (Binary
Automatic Computer); una de las grandes
ventajas de esta mdquina, era que almace-
naba los datos en cinta magnética en vez de
hacerlo con tarjetas perforadas, y se puso
en funcionamiento en 1950.

La Compania Electronic Control recibié
a continuacién un pedido de la Oficina
Nacional de Patrones (National Bureau
Standards), para construir el UNIVAC
(Universal Automatic Computer), pero por
problemas financiaros la corporacién de Ec-
kert y Mauchly se vio obligada a vender su
compania a Remington Rand Corporation.
Trabajando ambos ingenieros para esta
compaiifa, fue cuando se concluyé el UNI-
VAC, en 1951. El UNIVACI fue el primer
ordenador que se fabricé comercialmente,
asi como el primero en utilizar un compi-
lador para traducir el idioma del programa
en lenguaje de cédigo mdquina. En 1952
un ordenador UNIVAC (se construyeron
46) se empled para computar el resultado
de las elecciones presidenciales americanas
entre Eisenhower y Adlai Stevenson. La
victoria de Eisenhower se supo 45 minu-
tos después de que se cerraran los colegios
electorales. Al acabarse la construccién
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del UNIVAC 1, la firma Remington Rand
Corporation pasé a denominarse Sperry
Rand Corporation en 1951. Durante el
periodo 1950-55, Eckert fue Director de
Ingenierfa de la empresa Remington-Rand,
mis tarde fue Vicepresidente (1955-63), y
finalmente, entre 1963 y 1982, ocupd el
cargo de Vicepresidente Consejero adjunto
a la presidencia de la divisién UNIVAC de
la empresa Sperry-Rand. En 1968 la paten-
te del ordenador electrénico que estaba en
posesién de Sperry-Rand fue cambiada a la
companfa Honeywell. El juez Earl Larson
se basé en que Mauchly habia copiado las
ideas del ordenador ABC de Atanasoff.
Eckert fue elegido académico de la Aca-
demia Nacional de Ingenierfa de EE. UU.
en 1967 y recibié la Medalla Nacional de
las Ciencias en 1969 (el premio de mayor
prestigio en los Estados Unidos).
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EDISON, Thomas Alva

- 11 de febrero de 1847, Milan, Ohio (USA).
118 de octubre de 1931, West Orange. New Jersey
(USA).

Inventor estadounidense, el més prolifico de to-
dos los tiempos con més de 1.100 patentes en su
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haber. Sus inventos han dejado su huella genial,
haciéndose imprescindibles en la sociedad actual,
tales como la bombilla, el fonégrafo, el kinetos-
copio, el acumulador eléctrico y el micréfono.

De familia humilde, tan sélo asistié a la
escuela durante tres meses en Port Huron,
Michigan; su madre se encargd de darle la
educacién elemental y no tuvo ninguna pre-
paracién universitaria. Representa el cuento
cldsico que tanto les gusta a los americanos,
del hombre que se hizo a si mismo a par-
tir de un pobre muchacho, sin educacién
ni influencia, y que adquirié la fama y la
fortuna por su inteligencia y trabajo. A los
doce afios vendia periddicos en la linea de
ferrocarriles (Grand Trunk Railways) entre
Port Huron y Detroit. Empleaba su suel-
do en comprar libros y aparatos cientificos,
haciendo experimentos eléctricos y quimi-
cos en un vagén de mercancias del propio
tren. En 1862 publicé un semanario, el
Grand Trunk Herald, impreso en un vagén
de mercancias que, ademds, le servia como
laboratorio. Tras una valerosa hazana en la
que salvé la vida del hijo de un jefe de es-
tacién, le recompensaron con la realizacién
de un curso de telegraffa, y mds tarde in-
gresé como telegrafista en la compania de
ferrocarriles donde repartia periédicos. Du-
rante su trabajo como operador de telégra-
fos, mejor6 un repetidor telegrafico, gracias
al cual se podian transmitir mensajes auto-
mdticamente a una segunda linea sin que
estuviera presente el operador.

En 1868 se trasladé a Boston para traba-
jar en la Western Union Telegraph, dedican-
do todo el tiempo libre a sus inventos. En
ese mismo ano patentd su primer invento:
un sistema eléctrico para registrar los votos
de las elecciones, pero que no pudo vender.
En 1869, fue a Nueva York e inventé un
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indicador automdtico de las cotizaciones de
bolsa, por el que recibié la suma de 40.000
délares. Con este dinero pudo dotarse de
equipos y material para hacerse su propio
laboratorio. Después logré un sistema tele-
grafico automdtico que mejoraba la calidad
y rapidez de la transmisién. Su gran inven-
to dentro de la telegrafia fue la creacién de
unas mdquinas que permitfan la transmi-
sién simultdnea de diversos mensajes por
una linea, que provocd el aumento de la
utilidad de las lineas telegraficas existentes.
En 1876 fundé su famoso laboratorio en
Menlo Park, New Jersey, que se iba a con-
vertir en una fibrica de inventos. Debido a
ello le bautizaron con el sobrenombre del
Mago de Menlo Park. En 1887 trasladé sus
laboratorios a West Orange, en New Jersey.
Desde 1955 es un museo nacional ame-
ricano. En cuatro afios obtuvo trescientas
patentes entre las que debemos destacar: el
micréfono de carbén, que mejor6 el teléfo-
no de Graham Bell e hizo que su uso fuese
practico; su invento favorito, el fondgrafo
(1877), que podia grabar el sonido en un
cilindro de papel de estano; la ldmpara in-
candescente o bombilla (1879), que hizo
posible el desarrollo del alumbrado eléc-
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trico, que hasta entonces se realizaba me-
diante el arco voltaico. Tuvo un gran éxi-
to, por lo que pronto comenzé a trabajar
en el perfeccionamiento de las bombillas
y de las dinamos para generar la corrien-
te eléctrica necesaria. Es por ello que en
1880 fundé la Edison Electric Iluminating
Company, que construy? la primera central
eléctrica americana en febrero de 1882, en
Holborn Viaduct de Londres, y mds tarde,
en septiembre, inauguré la central de Pear/
Street en Nueva York. Ambas centrales eran
de corriente continua; sin embargo, afios
después el uso de la corriente continua
se vio desplazado por la corriente alterna
que desarrolld, en los EE. UU., el Ingenie-
ro George Westinghouse, basindose en la
compra de las patentes de Nikola Tesla. La
companfa Westinghouse puso en funcio-
namiento en las cataratas del Nidgara, en
1896, la primera central de corriente alter-
na en los Estados Unidos (era de corriente
alterna bifdsica). Afios después, en 1892, la
compania Edison General Electric, al unirse
con la compafia Thomson-Houston, darfan
lugar a la actual multinacional General
Electric. En 1888 Edison inventé el kine-
toscopio, la primera mdquina que producia
peliculas mediante una rdpida sucesién de
imdgenes individuales. Otros inventos pos-
teriores a destacar son: el acumulador de
Edison que desarrollé en 1909 (un acumu-
lador alcalino de hierro-niquel), resultado
de miles de experimentos, y un método de
telegrafia sin hilos para comunicarse con
los trenes en movimiento. Sin embargo,
debe senalarse un efecto que descubrié en
1884 y que lleva su nombre, pero al que no
le dio importancia prictica; el efecto Edi-
son o efecto termoeléctrico indica que el fi-
lamento caliente de una ldmpara desprende
electrones, que pueden ser atraidos por un
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electrodo positivo en forma de placa, situa-
do en el mismo tubo de vacio o bulbo de la
ldmpara. Este efecto lo utilizarfa afios des-
pués el inglés J. A. Fleming, para la reali-
zacién de una vélvula rectificadora (1904),
que serfa el origen de la Ingenierfa de radio
o Ingenierfa Electrénica. Aunque Edison
no fue en realidad un cientifico, se le con-
sidera, con razdn, el inventor mds prolifico
de todos los tiempos, con cerca de 1.100 pa-
tentes en su haber. Se jactaba de que podia
patentar un pequefo invento cada diez dias
y uno grande cada seis meses. Decia que ¢/
genio es un 1 % de inspiracion y un 99 %
de transpiracion. Recibié grandes premios
y condecoraciones: Doctor Honoris Causa
por las universidades de Princeton y Nue-
va York. Medallas John Fritz y Rathenau.
Comandante de la Legién de Honor fran-
cesa en 1878. Medalla de oro del Congreso
de EE. UU. en 1928, «por el desarrollo y
la aplicacién de inventos que han revolu-
cionado la civilizacién en el dltimo siglo».
Fallecié en West Orange el 18 de octubre
de 1931.
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EICHBERG, Friedrich

+ 10 de septiembre de 1875, Viena (Austria).
129 de julio de 1941, Ann Arbor, Michigan (USA).

Ingeniero austriaco que inventé el motor Winter-
Eichberg que se utilizaria en la traccion eléctrica
ferroviaria con catenarias alimentadas por redes
monofdsicas de 25 Hz.

Eichberg estudié entre 1892 y 1896 la
especialidad de Construccién de Maqui-
nas en el Instituto Politécnico de Viena, y
trabajé desde el 1 de enero de 1897 hasta
el 31 de octubre de 1899 como ayudan-
te de Adalbert von Waltenhofen (1828-
1914). El 22 de diciembre de 1902 superd
la prueba de Doctor Ingeniero. En el afio
1900 patentd, con su companero Gabriel
Winter (1869-1907), el motor Winter-
Eichberg, un motor monofésico de co-
rriente alterna con conmutador compen-
sado o mixto, es decir, un motor que re-
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unfa en una sola mdquina las cualidades
del motor de repulsion y el de excitacién
serie, por lo que se conseguia el gran par
de arranque caracteristico del motor se-
rie y la posibilidad de poder utilizarlo en
redes de media tensién y con frecuencia
reducida, cualidades que eran innatas al
motor de repulsién. En la figura anexa
se indica el esquema equivalente de este
motor. El inducido tiene un doble juego
de escobillas, las del eje del inductor AB
(eje directo) se ponen en cortocircuito y
las del eje en cuadratura CD se alimentan
mediante el secundario de un transfor-
mador T; los arrollamientos de excitacién
del inductor estdn en serie con el prima-
rio del transformador. En el arranque, se
ha de graduar la tensién en los bornes
(y lo mismo para regular la velocidad),
para lo cual el secundario del transfor-
mador se construye con diferentes tomas
de tensién. Comoquiera que este motor
tiene un gran par de arranque y una bue-
na regulacién de velocidad, su aplicacién
inmediata fue la traccion eléctrica y para
los accionamientos de grias. De hecho, el
motor Winter-Eichberg se utilizé a partir
de 1903 en locomotoras eléctricas en redes
monofisicas de 25 Hz. En el afio 1902 se
trasladd a Berlin para trabajar en la Union
Elektricitits-Gesellschaft, empresa que al
afio siguiente se fusioné con la Allgemeine
Elektrizitit-Gesellschaft, AEG (este motor
lo patentaria mds tarde la AEG, en 1902).
En 1909 le nombran Ingeniero Director
de la fibrica de ferrocarriles eléctricos de
la AEG vy ascendié poco después a la di-
reccién general de la compania. En 1912
dejé la empresa AEG al ser nombrado Pre-
sidente de los Talleres Linken-Hoffman en
Breslau, ascendiendo a la presidencia del
Consejo de Administracién cuando la em-
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presa se transforma en la compafia Linken-
Hoffinan-Lauchhammer. Desde 1921 fue
miembro del Consejo de Administracién
de la AEG. En 1920 le nombraron Doctor
Honoris Causa por la Universidad de Bres-
lau, por las mejoras técnicas realizadas en
el motor de repulsién y por la invencién
del motor Winter-Eichberg. Cuando el
presidente alemdn Paul von Hindenburg
nombra a Hitler canciller alemdn el 30
de enero de 1933, se produce en el pais
una corriente de antisemitismo que hace
que Eichberg, de origen judio, emigre a
los Estados Unidos en 1938, donde en-
contrd trabajo como Ingeniero consultor
y de investigacién, en la Division Stinson
de la Compania Vultee Aircraft, donde es-
tuvo escasamente tres anos, ya que murid
el 30 de julio de 1941 en el hospital St.
Joseph Mercy de Ann Arbor, Michigan, a
consecuencia de una crisis cardfaca. La
noticia de su fallecimiento se publicé el
mismo dfa en el periddico Detroit News
y al dia siguiente en el New York Times.
En Alemania se publicaria la necrolédgica
en 1948, una vez finalizada la Segunda
Guerra Mundial.
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EINSTEIN, Albert

« 14 de marzo de 1879, Ulm (Alemania).
1 18 de abril de 1955, Princeton, New Jersey (USA).

Fisico alemén-suizo-estadounidense que en
1905 desarrollg la teoria del efecto fotoeléctri-
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co utilizando los cuantos de Planck, por lo que
recibiria el Premio Nobel de Fisica en 1921. Se le
considera uno de los fisicos mas importantes de
todos los tiempos por el desarrollo de la teoria
de la relatividad.

Einstein nacié en Ulm, una pequefia
ciudad alemana de cien mil habitantes,
que se halla en la orilla izquierda del rio
Danubio. La casa donde nacié fue destrui-
da, como casi toda la ciudad, en la Segun-
da Guerra Mundial. Aun asi, Ulm conser-
va la catedral gética con la aguja mis alta
de Europa: 161 metros. Su padre, Her-
mann Einstein, era un artesano que tenfa
una tienda de material eléctrico en la plaza
Miinster; su madre, Paulina Koch, tocaba
el piano, adoraba la musica e inculcé a su
hijo Albert ese gusto. Cuando Einstein te-
nfa un afo, la familia emigré a Munich,
donde se reunié con Jacob, hermano de
Hermann, quien tenfa una tienda de apa-
ratos eléctricos, Jacob era Ingeniero y ha-
bia desarrollado una dinamo eléctrica. La
bombilla habfa sido inventada por Edison
el mismo afio del nacimiento de Einstein
y en esa época empezaba a instalarse en las

Albert Einstein
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calles y hogares. Jacob habia convencido a
su hermano Hermann para que se uniese
a él en este prdspero negocio. Einstein de
nifio no demostrd ser una promesa inte-
lectual; de hecho, fue tan lento en apren-
der a hablar que incluso se crefa que iba
a ser retrasado mental. En 1889 Einstein
ingresé en el Instituto Luitpold, que uti-
lizaba una férrea disciplina a la que el mu-
chacho nunca se acostumbré. No obstan-
te, se convirtié en un brillante estudiante
de Matemiticas, Fisica, Filosoffa e inclu-
so de Letras, aunque no le interesaban
mucho. Era un estudiante brillante, pero
indisciplinado, que se gand el reproche
de algunos de sus profesores. Entretanto,
el negocio de su padre no fue por buen
camino y en 1894 se trasladaron a Mildn,
Italia. Allf finaliz6 el bachillerato y su pa-
dre le aconsejé que empezara los estudios
de Ingenierfa Eléctrica en la Universidad
de Zurich, que era uno de los centros mds
prestigiosos de Europa. En 1896 ingres6
en el Politécnico de Zurich, no sin dificul-
tad, ya que solamente tenfa buenas califi-
caciones en Matemdticas, pero se gradud
en Fisica en 1900, el mismo ano en que se
nacionalizé suizo. En 1901 trabajé en una
oficina de patentes en Berna y alli empe-
26 a desarrollar sus teorfas. El afio 1905
se doctor6 en la Universidad de Zurich y
publicd, en ese mismo afio, cuatro articu-
los revolucionarios. El primero, Uber die
von der molekularkinetschen Theorie der
Wiirme gefordete Bewegung von in rubenden
Fliissigkeiten suspendierten Teilchen (Sobre
el moviminento de particulas pequefias
suspendidas en un liquido estacionario,
requerido por la teorfa cinética molecu-
lar del calor), es una explicacién tedrica
del movimiento browniano. En el segun-
do articulo, Uber einem die Erzeugung



und Verwanlung des Lichtes betreffenden
heuristischen Gesichtspunikr (Sobre un pun-
to de vista heuristico respecto a la produc-
cién y transformacién de la luz), propuso
una teorfa cudntica de la luz, afirmando
que se transmite en paquetes (cuantos de
Plank), de energfa proporcional a su fre-
cuencia, que se comportan como parti-
culas, a pesar del cardcter ondulatorio del
conjunto. Aplicando esta teorfa, explicé el
efecto fotoeléctrico. La importancia de esta
investigacién era que, por primera vez, las
teorfas de Planck, desarrolladas cinco afios
antes, se aplicaban a fenémenos fisicos que
no podian explicarse por las vias de la Fisi-
ca cldsica. Por este hecho Einstein recibi6
el premio Nobel de Fisica en 1921. El ter-
cer trabajo, Zur Elektrodynamik bewegvter
Kirper (Sobre la electrodindmica de los
cuerpos méviles) propone que la velocidad
de la luz en el vacio es una constante de la
naturaleza y no depende del estado de re-
poso o movimiento del cuerpo que emite
la luz o la detecta. Como consecuencia de
este postulado, Einstein dedujo las ecua-
ciones de Lorentz, la contraccién espacial
de George Francis Fitzgerald y la dilata-
cién temporal, y explicé el resultado nega-
tivo del experimento de Michelson-Mor-
ley. En el cuarto articulo, Ist die Trigheit
ecines Korpers wvon seinem Energieinbalt
abhingisg? (;Depende la inercia de un
cuerpo de la energfa que contiene?), Eins-
tein lleva la Relatividad especial hasta sus
tltimas consecuencias y demuestra que la
energfa y la masa son intercambiables. En
este articulo deduce su famosisima férmu-
la: la energia equivalente a una masa es
igual al producto de esa masa por el cua-
drado de la velocidad de la luz. En 1913
se cre6 un puesto para él en el Instituto
de Fisica Kaiser Wilhelm en Berlin. En

EINSTEIN

1915 publicé sus trabajos sobre la teorfa
general de la relatividad (Die Grundlagen
der allgemeinen Relativitiitstheorie), que
ampliaba su teorfa especial para aplicarla a
sistemas acelerados. En 1930 Einstein visi-
t6 EE. UU. para dar una conferencia en el
California Institute of Technology, y estaba
alli cuando Hitler subié al poder. Por sus
ideas pacifistas, su ascendencia judia y sus
actividades prosionistas, Einstein no quiso
volver a su pais y se qued6 a trabajar en el
Centro de Estudios Avanzados de Prince-
ton, en New Jersey.

Al comenzar la Segunda Guerra Mun-
dial, FEinstein influyé en el presidente
americano Roosevelt para que se pusiera
en prictica un programa de investigacién
destinado a desarrollar una bomba nuclear
(la fisién del uranio habia sido descubierta
por los alemanes Otto Hahn y Lise Meit-
ner en 1939, y el fisico hingaro-estado-
unidense Szilard se dio cuenta de lo que
esto significaba, por lo que convencié a
Einstein, como el cientifico mds influyente
del mundo en aquel momento, para que
escribiera a Roosevelt). La primera bomba
hizo explosién el 16 de julio de 1945 en
Alamogordo, cuando Hitler ya habfa per-
dido la guerra, de modo que la segunda y
la tercera cayeron sobre Japdn. Einstein lu-
ché toda su vida para evitar el desarrollo de
armas nucleares y sus dltimas investigacio-
nes versaron sobre la teorfa del campo uni-
ficado, tratando de fundir los fenémenos
gravitatorios con los electromagnéticos.
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ELSTER, Johann Philipp Ludwig Julius

« 24 de diciembre de 1854, Bad Blankenburg
(Alemania).
1 6 de abril de 1920, Bad Harzbug (Alemania).

Fisico alemédn que realiz6 estudios importantes
con Hans Geitel sobre la electricidad atmosféri-
qa, el efecto fotoeléctrico y la emision termoié-
nica.

El trabajo de este cientifico estd inti-
mamente ligado al de otro fisico: Hans
Geitel; fueron compaferos estudiantes
e investigadores toda su vida. Estudia-
ron entre 1875 y 1877 en Heidelberg y
en 1878 en Berlin. Elster volvié a Hei-

Johann Philipp Ludwig Julius Elster
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delberg para estudiar el doctorado con
George Quincke. Se doctoré en 1879.
En 1881 se dirige a Wolfenbiittel don-
de Geitel estaba ensefando desde 1880.
En 1884 comienza la gran colaboracién
cientifica entre ambos y que llegarfa a
un total de 150 trabajos relacionados
con: fenémenos eléctricos atmosféricos,
el efecto fotoeléctrico y la emisiéon ter-
moidnica, fotocélulas y sus aplicaciones
en fotometria, diversos aspectos de la
radiactividad y el desarrollo de aparatos
y métodos para la medida de fenémenos
eléctricos en gases. La gran profundidad
de estos trabajos puede comprobarse por
su incidencia en los libros de texto de fi-
nales del siglo x1x. Muchos de los resul-
tados de sus investigaciones constituyen
en la actualidad pilares de las dreas a los
que se refieren. Las investigaciones so-
bre los procesos eléctricos en las tor-
mentas comenzaron en 1885; midieron
los campos eléctricos en la atmdsfera en
muchos lugares y situaciones: Alpes
austriacos entre 1891 y 1893, durante
el eclipse solar en Argelia en 1900, en
Mallorca en 1905, y otros. Las inves-
tigaciones sobre el efecto fotoeléctrico
comenzaron en 1889 y trabajaron sobre
él toda su vida. Inventaron una foto-
célula Eslter-Geitel que se ha utilizado
durante décadas en los laboratorios de
Fisica y Astronomia. En 1887 descubrie-
ron la electrificacién de los gases por
medio de cuerpos incandescentes, un
hallazgo que serfa muy importante mds
tarde para la explicacién de la emisién
termoidnica; de hecho, la emisién de
electricidad negativa de los filamentos
incandescentes fue decisiva para la hipé-
tesis de los corptsculos (electrones) de
Thomson.
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EMANUELI, Luigi Pancracio

« 5 de abril de 1883, Milan (ltalia).
115 de febrero de 1959, Milan (Italia).

Ingeniero italiano que inventd en 1918 el cable
eléctrico aislado relleno de aceite, que hizo po-
sible la construccion de cables para la distribu-
cion y transporte de energia eléctrica en media
tension.

Doctor Ingeniero en Electricidad por
la Universidad de Mildn (1906). Ingres6

Luigi Pancracio Emanueli

ELSTER  EMANUELI

en 1907 en la compania de cables Pire-
lli de Mildn, en calidad de investigador,
en el Departamento de cables (que diri-
gfa Emanuelle Jona), llegando, en 1919,
a Director de Ingenierfa. Entre 1919 y
1938 fue Director de la factoria Pirelli in-
glesa situada en Southampton. En 1938
vuelve a Italia donde le nombran Vicepre-
sidente encargado de la fabricacién, desa-
rrollo e investigacién de la empresa Pirelli
en Mildn.

En 1944 era Director General y Vice-
presidente de la compafia. La contribu-
cién principal de Emanueli fue el desarro-
llo (1918) de los cables rellenos de aceite,
el primer cable prictico para el transporte
de energfa eléctrica en alta tensién. En
1927 ya se puso en servicio en EE. UU.
un cable subterrdneo relleno de aceite para
una tensién de 132 kV y que fue cons-
truido por la compaififa Pirelli. Emanueli
sigui6 investigando en el comportamiento
de cables rellenos de aceite y en aislantes
especificos para lineas subterrdneas y sub-
marinas. Pertenecié a la Asociacién elec-
trotécnica italiana, IEE, IEEE, sociedad
francesa de electricistas, Vicepresidente
del CIGRE, Fellow del IEEE en 1956 fue
miembro honorifico del IEEE en 1958
(solamente los italianos Marconi y Ema-
nueli alcanzaron tan alto honor).
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EMMETT, William LeRoy

+ 10 de julio de 1859, Pelham, New York (USA).
126 de septiembre de 1941, Erie, Pennsylvania
(USA).

Ingeniero estadounidense considerado el padre
de la propulsion eléctrica de buques.

Se gradué en la Escuela Naval de EE. UU.
en 1881. Emmet sirvié como oficial de na-
vegacién en el buque carbonero Justin du-
rante la guerra contra Espafa en la isla de
Cuba en 1898, y como miembro del Comi-
té Consultivo Naval en la Primera Guerra
Mundial en calidad de consejero experto
para incluir innovaciones militares en los
buques de la Armada americana. Su prime-
ra experiencia en el campo de la Ingenierfa
Eléctrica la adquirié en la empresa ameri-
cana [lluminating Company, que dejé poco
después para ingresar en 1887 en la Sprague
Electric Railway and Motor Company (com-
paffa de ferrocarriles eléctricos Sprague)
para instalar ferrocarriles y tranvias eléc-
tricos en Cleveland, San Luis, Wichita y
Harrisburg. En 1889 le nombran Ingenie-

William LeRoy Emmett
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ro de la compania Sprague en Pittsburg,
dirigiendo los trabajos en los talleres de la
factorfa, rebobinando y ensayando motores,
desarrollando nuevos métodos de coloca-
cién de escobillas e inventando un nuevo
sistema de aislamiento de los devanados.
También inventd algunos sistemas de tro-
les para tranvias. A continuacidn, en el ano
1890, trabajé durante un breve tiempo en
la compania Westinghouse y para la compa-
fifa ferroviaria de Bufalo, antes de ingresar
en 1891 como jefe de sector de Chicago
para la Compafifa Edison General Electric.
Cuando, al ano siguiente, se constituye la
compania General Electric como fusién de
la Edison General Electric y la compafifa
Thomson-Houston, Emmett se traslada a la
sede central de la nueva empresa en Sche-
nectady, Nueva York, donde pasaria el resto
de su carrera como Ingeniero. A Emmet le
destinaron en 1894 al Departamento de
Alumbrado en la GE. En 1900 comenzé a
trabajar con Charles Curtis en el desarrollo
de turbinas de vapor dentro de la compaiia,
y en 1902 se construyé la primera turbina
de 500 kW que se instalé en Newport. Tres
meses después se montd una turbina de
3.000 kW de cuatro etapas de presién que
mejoraba sustancialmente el rendimiento y
al final de este afio se prepar6 una turbina
de 5.000 kW y un turboalternador para la
central Fisk Street de la compania eléctrica
Edison de Chicago.

Emmett hizo grandes contribuciones
a los sistemas eléctricos. Disefié gran-
des conmutatrices que se utilizaron para
convertir la corriente alterna en corriente
continua que se necesitaba para la pro-
duccién de aluminio, traccién eléctrica
y otras aplicaciones. Dirigié la construc-
cién de la segunda central mds grande del
mundo en las cataratas del Nidgara, utili-



zando equipamiento de la GE (la primera
la habia construido en 1896 la compania
Westinghouse en otra zona de las catara-
tas). A continuacién su trabajo en la em-
presa fue la sustitucién de las mdquinas de
vapor por turbinas para las primeras cen-
trales termoeléctricas, que comenzé en la
primera década del siglo xx. Emmet tuvo
un gran empefo en aplicar la electricidad
a la propulsién de buques e hizo grandes
esfuerzos para que el buque carbonero
Jupiter, de la Armada americana, tuviera
propulsién eléctrica, lo cual consiguié en
la época de la Primera Guerra Mundial.
Mis tarde, este buque se transformé en
portaaviones y se rebautizé con el nom-
bre de Langley. En 1915, la General Elec-
tric recibié un contrato para instalar el
sistema de propulsién de Emmett en un
nuevo buque de guerra, el New Mexico,
conocido antes como el California. Las
primeras pruebas en el mar se hicieron en
1918; el sistema de propulsién del barco
podia desarrollar 32.000 CV y conseguir
una velocidad de 21 nudos. Posteriormen-
te, la GE instal$ un sistema de propulsién
eléctrica de mds potencia en acorazados
de alta velocidad, como el Saratoga y el
Lexington. Estos buques se transformaron
poco después en portaaviones y disponfan
de un turboalternador de 180.000 CV
que podia conseguir una velocidad de
35 nudos. Emmett recibi6 la prestigiosa
medalla Edison del AIEE en 1919, en
reconocimiento a sus innovaciones en la
Ingenierfa Eléctrica y en especial en la
propulsién de buques. Recibié también,
en 1920, la medalla Elliott Cresson del
Instituto Franklin y fue elegido miembro
de la Academia Nacional de Ciencias de
EE. UU,, de la Sociedad de Arquitectos

e Ingenieros Navales. Fue Vicepresidente

EMMET  ENGELBART

del AIEE en el bienio 1900-02. Emmett
publicé un libro en 1931 tditulado La au-
tobiografia de un ingeniero. El libro hace
un recuento personal de su carrera duran-
te medio siglo dedicado a la Ingenieria
Eléctrica. Durante algin tiempo dedicé
mucho esfuerzo para promocionar la tur-
bina de vapor de mercurio, como una
forma mds eficiente de generacién eléctri-
ca que las turbinas de vapor de agua. Se
montaron diversos prototipos de esta clase
de turbina, pero las dificultades y los ries-
gos de usar esta tecnologfa hicieron que
se abandonaran estos disefios unos afios
después. Murié en septiembre de 1941, a
los 82 anos de edad.
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ENGELBART, Douglas

« 25 de enero de 1925, Portland, Oregon (USA).

Ingeniero estadounidense que inventd el raton
del ordenador como periférico de gran utilidad
para la comunicacién hombre-mdquina en el
campo de la informética.

Recibié el B.S. en Ingenierfa Eléctrica

por la Universidad de Oregén en 1948.

Ingresé en el Laboratorio de Investiga-
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EPSTEIN

Douglas Engelbart

cién de la NASA, donde permaneci6
hasta 1951, para trasladarse después a
la Universidad de California, Berkeley,
como profesor ayudante y preparar su
doctorado. En 1956 ingresa en el Institu-
to de Investigacion de Stanford (Stanford
Research Institute, SRI), y se doctora al
afio siguiente. En este centro trabajé en
componentes de ordenadores, estudian-
do dispositivos digitales y la minituari-
zacién de los mismos. En 1959 crea un
departamento independiente dentro del
Centro de Investigacién SRI y que dirige
hasta 1977. Aqui desarrolld, en 1968, un
sistema hipermedia denominado NLS
(oN-Line-System). Este empleaba un sis-
tema de edicién de texto que incluia un
sistema de posicionamiento bidimensio-
nal con un dispositivo que bautizé como
ratén, y que utilizaba como puntero den-
tro del texto. Serfa un componente cri-
tico como periférico de los ordenadores
personales unos afios después. Entre los
afios 1977 y 1984, trabajé como cienti-
fico en la companfa Tymshare, empresa
que serfa absorbida en 1984 por la cor-
poracién McDonnell Douglas, y continué
en su trabajo hasta su retiro en 1989.
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En este ano fundé el Instituto Bootstrap
para el desarrollo de redes de ordenado-
res. A Engelbart se le debe la creacién
de casi todos los dispositivos de interfaz
de informdtica que hoy consideramos
estandar, como el ratén, el sistema de
ventanas, la edicién visual de textos, las
pantallas por mapas de bits que permiten
mezclar texto y gréficos, el hipertexto, un
sistema de busquedas integrado y otros.
Pensaba que el trabajo con ordenadores
en red podria elevar el intelecto humano
y contribuir asi a la mejora de la socie-
dad. Como anécdota de sus inventos, el
primer rat6n construido por Engelbart,
lo hizo empleando un bloque de madera
que tenfa un botén o pulsador a la de-
recha, hecho con una moneda de cinco
centavos. Debe destacarse que Engelbart
es zurdo.
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EPSTEIN, Josef

+ 1862, Leipzig (Alemania).
1 18 de noviembre de 1930, Leipzig (Alemania).

Fisico aleman famoso por disefiar un equipo de
medida especifico para determinar las pérdidas
en el hierro de los materiales ferromagnéticos.

Estudié Fisica y Matemdticas en la
Universidad de Leipzig. En enero de
1889 fue contratado como profesor por
la Sociedad Fisica de Frankfurt para



Josef Epstein

iniciar la ensefianza de la Electrotecnia
que bajo su direccién recibié un gran
impulso, ayudando a los ingenieros a es-
pecializarse en esta materia. Desde 1897
hasta 1912 compaginé su labor docente
con la direccién técnica de la empresa
Lahmeyer, dedicada a la construccién de
mdquinas eléctricas (esta companfa se-
ria absorbida mds tarde por la AEG). El
profesor Epstein siguié como catedritico
en Frankfurt hasta 1929, afio en el que
se retiré de la cdtedra por problemas de
salud. El nombre de Epstein estd unido a
un equipo de medida de las pérdidas en
el hierro de las chapas del circuito mag-
nético de las mdquinas eléctricas, y que
se ha utilizado y se utiliza en los labo-
ratorios de metrologfa eléctrica. También
inventd el transformador multiplicador
de frecuencia.
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EPSTEIN  ERICSSON

ERICSSON, Lars Magnus

« 5 de mayo de 1846, Viarmskog (Suecia).
117 de diciembre de 1926, Tumba (Suecia).

Mecanico telegrafista sueco que fundé en 1876
la LM Ericson & Co. que fabricaba teléfonos
y centralitas telefonicas de gran calidad. En
la actualidad esta empresa es una compafiia
multinacional en el campo de las telecomuni-
caciones.

Nacié en una pequena granja en Virm-
land, un pequefo pueblo situado cerca de
la frontera con Noruega, a menos de cien
kilémetros de Oslo. Cuando Lars Magnus
tenfa once afios murid su padre, por lo que
solamente pudo estudiar hasta los catorce
afios, y se puso a trabajar como minero
en Noruega durante varios afos. Volvié a
Suecia para trabajar como aprendiz en un
taller mecdnico, cerca de su pueblo, que
fabricaba clavos utilizando utillajes espe-
ciales. Trabajando muy duramente pudo
ahorrar el dinero suficiente para trasladar-
se a Estocolmo en 1867, donde encontré
trabajo en la fibrica de equipos telegrafi-
cos Oller, la primera industria electrome-
cdnica creada en Suecia por A. H. Oller
en 1857. En esta empresa estuvo traba-
jando durante seis afos, donde adquirié
gran reputacién como mecédnico debido a
sus grandes habilidades manuales. En sus
ratos libres se preparé como delineante y
estudié los idiomas alemdn e inglés. Por
recomendacién de Oller, Ericsson pudo
viajar al extranjero ayudado por el gobier-
no sueco, al recibir unas becas de trabajo
en los anos 1873 y 1875. Durante once
meses trabajé en diversos departamentos
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de la compania alemana Siemens & Halske
en Berlin, donde se familiarizé con el
funcionamiento y construccion de diver-
sos tipos de telégrafos que se construfan
en sus talleres. También trabajé durante
unos meses en un laboratorio de un insti-
tuto de Fisica de Munich, y mds tarde en
la companfa Hasler & Escher de Berna,
Suiza, en la que se dedicaba al ajuste de
termo-higrémetros. Esta experiencia en el
extranjero fue muy beneficiosa para Erics-
son, no solamente por el conocimiento de
los idiomas, sino porque le permitié fami-
liarizarse con el funcionamiento de diver-
sas mdquinas-herramientas que se utiliza-
ban en los diversos procesos constructivos.
Después de estas experiencias de trabajo,
volvié a Suecia y el 1 de abril de 1876
abrié un taller electromecdnico en Esto-
colmo, para dedicarse a la reparacién de
instrumentos telegréficos y otros equipos
eléctricos. Pocos meses después, se asoci6
con Carl Johan Anderson, un compafie-
ro de trabajo de su época en el taller de
Oller, para formar la L. M. Ericsson & Co.
Debe senalarse que en ese mismo afo,
Alexander Grahan Bell habia patentado el
teléfono en Estados Unidos, por lo que al
afio siguiente llegé el teléfono americano
a Suecia. Cuando Ericsson vio el primer
modelo de teléfono, se dedicd a mejorar
su disefio y funcionamiento y en noviem-
bre de 1878 sali6 de su taller el primer te-
léfono de fabricacion nacional sueca. Pero
en 1880, la compania Bell ya empezé el
montaje de las primeras lineas telefénicas
en Estocolmo, Gotenburgo y Malmoe. La
situacién era critica para Ericsson porque
su socio Anderson tenfa que demostrar a
las autoridades suecas que los teléfonos de
Ericsson eran iguales, e incluso de mejor
calidad, que los americanos. La oportuni-
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Lars Magnus Ericksson

dad para demostrarlo fue la instalacién de
la central telefénica en Givle, en la costa
del Bdltico, en la que un equipo de exper-
tos, realizé varios ensayos para comparar
los teléfonos de Ericsson con los de Bell,
y finalmente se decidieron en 1881 por
el teléfono Ericsson. La concesién de este
primer proyecto fue seguida por otros
varios, y en 1884, el taller de Ericsson
habia aumentado a cien empleados, trans-
formdndose en una pequefa factorfa. En
1888, Ericsson, colaboré como capitalista
en la creacién de la empresa Sieverts Ka-
belverk, que se dedicé a la elaboracién de
hilo de cobre aislado que era necesario
para la construccién de las lineas telefd-
nicas. Esta empresa es, en la actualidad,
una de las companias mds importantes
del norte de Europa en la construccién
de cables de todo tipo, incluyendo fibras
Opticas, y pertenece al grupo Ericsson.
Conforme crecia la demanda, Ericsson se
dedicé a la invencién de nuevos equipos
de telefonia; asi, en 1880, disené un mi-
créfono espiral, predecesor del de carbén,
y poco después presenté un modelo de te-
léfono en el que el auricular y el micréfo-
no se insertaban en el mismo recepticulo



en forma de mango, lo que establecié un
nuevo disefo que se impuso en el mer-
cado mundial. En 1884 patent6 también
la primera centralita telefénica manual.
Ericsson se retird de la empresa en 1903 y
fallecié en Estocolmo en 1926.
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ERLANG, Krarup Agner

« 1 de enero de 1878, Lonborg (Dinamarca).
T 3 de febrero de 1929, Copenhague (Dinamarca).

Matemdtico danés que hizo grandes contribu-
ciones en la aplicacion de la teoria de la proba-
bilidad al tréfico telefonico.

Se gradué en Matemdticas en la Uni-
versidad de Fredriksborg, Dinamarca,
en 1901, con una formacién comple-
mentaria en Astronomia, Fisica y Qui-
mica. Durante siete afnos impartié clases
en diversos institutos, en Lang, Hjerts y
Femmers, hasta que se incorporé como
ayudante cientifico en la compania Te-
lefénica de Copenhague en 1908, en la
que llegarfa a dirigir el Laboratorio de In-
vestigacién. Erlang se interesé enseguida
por aplicar la teorfa de las probabilidades
a los problemas del tréfico telefénico y en
1909 publicé su primer trabajo cientifi-

co que llevaba por titulo: The Theory of

ERICSSON ~ ERLANG

Krarup Agner Erlang

Probabilistics and Telephone Conversations
(la teorfa de las probabilidades y las con-
versaciones telefénicas). En este articulo
Erlang consideraba que las llamadas te-
lefénicas seguian la ley de distribucién
de Poisson. Su articulo mds importante
lo escribié en 1917 y se referia a la so-
lucién de algunos problemas en la teo-
ria de las probabilidades relacionados
con las centrales telefénicas automdticas.
(Solution of some Problems in the Theory of
Probabilities of Significance in Automatic
Telephone Exchanged; solucién de algunos
problemas en la teoria de probabilidades de
gran importancia en centrales telefonicas
automdticas). En este articulo define los
tiempos de espera y de ocupacién que se
utilizan en la actualidad en la teorfa del
trafico telefénico. Este trabajo despert tal
interés en su tiempo que fue traducido a
varios idiomas. Se cuenta como anécdota
que un matemdtico americano de los La-
boratorios Bell aprendié danés para leer
los articulos de Erlang en el idioma ori-
ginal. Su teorfa del trifico telefénico re-
cibié gran reconocimiento internacional.
El CCITT (Comité Consultivo Interna-
cional de Telegrafia y Telefonia), acord6
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en 1946, denominar erlang a la unidad de
trafico telefénico.
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ESAKI, Leo

+ 12 de marzo de 1925, Osaka (Japén).

w

~

Fisico japonés que inventd el diodo tunel e ini-
ci6 la construccion de dispositivos de electrénica
cudntica. Premio Nobel de Fisica en 1974 por el
efecto tinel en los sélidos.

Leo Esaki, se llamaba realmente Eski
Reiona, estudié el bachillerato en Kyoto y
se licencié en Ciencias Fisicas en 1947 en

Leo Esaki
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la Universidad de Tokio, en la que se gra-
duarfa también como Doctor en Ciencias
Fisicas el ano 1959. Después de la Segunda
Guerra Mundial, su pais quedé totalmen-
te destruido, por lo que pensé que deberfa
trabajar en la empresa privada para ayudar
a la reconstruccién de su pafs. Trabajé ini-
cialmente en la Compania Kobe Kogyo
durante 9 afios, y en 1956 entré en el Gru-
po Sony, dedicdndose a la investigacién de
los semiconductores germanio vy silicio alta-
mente dopados. Es aqui donde descubrid,
en 1957, el primer dispositivo electrénico
cudntico: el diodo tinel o diodo Esaki. De
acuerdo con el efecto tdnel, cuando los
electrones se encuentran ante una barrera
de potencial eléctrico que, de acuerdo con
la Fisica clésica, deberfa impedir su paso,
algunos logran atravesarla, pasando como
si lo hicieran a través de un tdnel. En
1960, motivado por su curiosidad del sue-
fio americano, se fue a EE. UU. para tra-
bajar durante un afio en el laboratorio de
investigacién de semiconductores del Cen-
tro Thomas Watson de IBM, en Yorktown
Heights, Nueva York. Una oferta de IBM
hizo que se quedara en EE. UU. casi trein-
ta y un afos. En 1967 se le nombr Fellow
IBM. Durante més de veinte afios, el tra-
bajo de Esaki en IBM se dedicé al estudio
y disefio de estructuras cudnticas semicon-
ductoras, tales como stiper-redes hechas
por el hombre, explorando un nuevo régi-
men cudntico en la frontera de la fisica de
los semiconductores. Los origenes de estos
trabajos se basan en las publicaciones mids
famosas hechas por Esaki y Raphael Bu en
1969 y 1970, en las que indicaban que se
podfan construir estructuras semiconduc-
toras con propiedades electrénicas extraor-
dinarias utilizando los principios tedricos
de la Mecdnica Cudntica, dentro de la



teorfa de las bandas de energfa. Obtuvo el
Premio Nobel de Fisica en 1973 por sus
trabajos pioneros sobre el efecto tinel en
los sélidos, este premio lo compartié con
Ivar Giaever y Brian Josephson.

En 1991 volvié a Japén como director
de IBM en ese pais y miembro del Comité
de direccién del Laboratorio de Investiga-
cién de IBM-Tokio. Ha participado como
consejero y miembro del comité cientifico
de numerosos congresos internacionales.
Profesor Adjunto de la Universidad de
Waseda en Japén. Es miembro del Comité
editorial de le editorial Yomiuri. Esaki ha
recibido a lo largo de su vida grandes pre-
mios y condecoraciones, premio Memo-
rial Nishina en 1959, Premio para la Pro-
mocién de la Ciencia y la Tecnologfa en
Japé6n en 1960. Medalla Morris Liebmann
del IRE en 1961, medalla Stuart Ballenti-
ne del Instituto Franklin en 1961. Premio
de la Academia de Ciencias de Japén en
1965, de la Orden de Cultura del Gobier-
no japonés en 1974. Premio Internacional
de la Sociedad Americana de Fisica en
1985 por sus trabajos pioneros en supe-
rredes semiconductoras artificiales. Meda-
lla de Honor del IEEE en 1991, por sus
trabajos pioneros sobre el diodo tinel, su-
perredes semiconductoras y barreras cudn-
ticas. Doctor Honoris Causa de la Escuela
Doshisha de Japén, de la Universidad Po-
litécnica de Madrid, de la Universidad de
Montpellier y de la Universidad de Ate-
nas. Nombrado Fellow de la Academia de
Ciencias y Artes americana en mayo de
1974. Miembro de la Academia de Cien-
cias japonesa en 1975. Miembro asociado
extranjero de la Academia de Ingenierfa
de EE. UU. en 1977. Miembro del centro
alemdn Max Planck en 1991. Esaki conti-
nda dirigiendo la IBM japonesa.

ESAKI  ESPENSCHIED
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ESPENSCHIED, Lloyd

- 27 de abril de 1889, St. Louis, Missouri (USA).
121 de junio de 1986 (USA).

Ingeniero estadounidense que intervino en el
disefio del primer cable coaxial de telefonia. Se
le considera también como el inventor del alti-
metro de radio.

Se gradué en el Instituto Pratt en 1909
después de asistir a los cursos de Inge-
nierfa Eléctrica. Durante los veranos de
1907 y 1908 trabajé como operador de
radio en diversos barcos. Ingresé en el

Lloyd Espenschied
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Departamento de Ingenieria de la ATT
en 1911. Estaba trabajando en los ex-
perimentos de radiotelefonfa cuando en
1915 la ATT inaugurd el cable teleféni-
co transatlintico. En 1921, inventd, con
Herman A. Affel, el cable coaxial, un sis-
tema para transmitir sefiales de alta fre-
cuencia. En 1927 patent6 diversos tipos
de filtros paso-banda utilizando cristales
de cuarzo. En 1935, el Departamento de
Ingenieria se hizo parte de los Laborato-
rios Bell y Espenschied recibe el nombra-
miento de Director del Departamento de
Transmisién de Alta Frecuencia. Espens-
chied fue uno de los primeros cientificos
que utilizd la reflexién de las ondas de
radio para calcular distancias, lo que dio
lugar a la invencién del radio-altimetro,
que se aplicé enseguida a la navegacién
aérea en 1938. Estaba en posesién de
cerca de 130 patentes. Medalla de Ho-
nor del IRE en 1940 (Institute of Radio
Engineers).
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EULER, Leonhard

+ 15 de abril de 1707, Basilea (Suiza).
1 18 de septiembre de 1783, San Petersburgo
(Rusia).
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Matematico suizo-ruso que hizo grandes apor-
taciones a todas las ramas de la Matematica.
Probablemente sea el Matematico més prolifico
de todos los tiempos, ya que escribié més de mil
memorias sobre Matematicas, Mecanica, Astro-
nomia e Hidrdulica. Se le considera el creador de
la topologia.

Su padre era un pastor calvinista que
querfa que su hijo estudiase Teologia.
Sin embargo, estudié Matemdticas bajo
las ensenanzas de Juan Bernouilli, y fue
compafiero de los hijos de éste, Nicolds
(1695-1726) y Daniel (1700-1782). A
los diecinueve afios gané un premio de la
Academia Francesa por un trabajo sobre
arboladura de buques. Gracias a los her-
manos Bernouilli consiguié un puesto en
la Academia de Ciencias de San Peters-
burgo, en Rusia, comenzando como ayu-
dante de Daniel Bernouilli y sucediéndo-
le mds tarde como profesor (1733-1741).
En 1741, invitado por Federico el Gran-
de, se trasladé a Berlin como catedrdtico
de matemdticas, donde permanecié hasta
1766. A lo largo de este periodo, Euler
imparti6 lecciones a la princesa de An-
halt-Dessau, sobrina del rey de Prusia;

Leonhard Euler



estas lecciones, sobre diversas materias:
Astronomia, Fisica, Filosoffa y Religién,
fueron publicadas mds tarde como las
Cartas a una princesa alemana y todavia
se leen con placer. En 1766, a peticién
de Catalina la Grande, regresé a Rusia,
aunque temiendo los efectos del riguro-
so clima sobre su debilitada vista (habia
perdido la visién en un ojo, en 1735); en
efecto, se volvié ciego al poco de llegar a
Rusia, permaneciendo los dltimos dieci-
siete afos de su vida privado de la visién.
No fueron por ello menos fructifero que
los precedentes; Euler tenfa una memo-
ria prodigiosa; recordaba las férmulas de
la trigonometria y de andlisis, asi como
las potencias, hasta la sexta, de los cien
primeros nimeros primos, por no hablar
de innumerables poemas y de la Eneida
entera. Su memoria era tan impresionan-
te que podia realizar mentalmente cédlculos
que otros matemdticos competentes reali-
zaban con dificultad sobre el papel. Fue
uno de los matemdticos mds prolificos de
todos los tiempos, pues escribié tratados
sobre todas las ramas de dicha ciencia.
Aplicé las Matemdticas a la Astronomia,
siendo precursor de las ideas de Laplace
y Lagrange. Creador de la Topologfa, que
tiene aplicaciones en el estudio de las re-
des eléctricas, y también de la Mecdnica
analitica y la Mecdnica de los cuerpos
rigidos. Contribuyé enormemente a la
difusién de las Matemdticas por su senci-
llez y claridad de exposicién. Escribié nu-
merosos libros de texto sobre Mecdnica,
Algebra, Andlisis Matemdtico, Geometria
Analitica y Diferencial y sobre Calculo de
Variaciones. Se le atribuyen también mds
de un millar de memorias, doscientas de
las cuales se descubrieron cuarenta afios
después de su muerte.

EULER  EVERITT
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EVERITT, William Litell

« 14 de abril de 1900, Baltimore, Maryland (USA).
1 6 de septiembre de 1986 (USA).

Ingeniero y Catedrdtico estadounidense, hizo
grandes aportaciones al estudio de los ampli-
ficadores de gran sefial empleando valvulas de
vacio.

Se gradu6 en Ingenieria Eléctrica en
1922 por la Universidad de Cornell,
Ithaca, Nueva York. En 1922 ingresé en
la empresa North Electric Manufacturing
Co., donde trabajé durante dos afios en
el desarrollo de aparatos telefénicos. Des-

William Litell Everitt
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pués siguié estudiando en la Universidad
de Michigan, licencidndose en 1926. Con-
tinud estudios en la Universidad de Ohio,
donde obtuvo su doctorado en 1933, con
una tesis que trataba sobre tubos de vacio.
Ensend Ingenierfa Eléctrica en la Universi-
dad de Ohio desde 1926 hasta 1942 y tra-
bajé durante varios veranos en el Departa-
mento de Investigacién y Desarrollo de la
ATT, American Telephone and Telegraph
Co. Desarroll6 el concepto de andlisis li-
neal por tramos en el estudio de los am-
plificadores de gran senal, (amplificadores
clase C), incorporando gran parte de sus
investigaciones utilizadas en clase en el li-
bro Communication Engineering, publica-
doen 1932, y que fue utilizado por una ge-
neracién de estudiantes de Electrénica
y Comunicaciones en muchas universi-
dades del mundo durante casi 35 afios.
También hizo aportaciones al diseno sis-
temdtico de redes para el acoplamiento de
los transmisores de radio a las antenas
de emisién.

Durante la Segunda Guerra Mundial
sirvié como Director de Operaciones en
la Oficina de Comunicaciones de la Ar-
mada americana. Fue Presidente del IRE
en 1945. Después de la guerra dirigié el
Departamento de Ingenieria Eléctrica de
la Universidad de Illinois desde 1945 has-
ta 1949, pasando a Decano de Ingenieria
de la misma universidad desde 1949 hasta
1969. Medalla de Honor del IRE en 1954
por su distinguida carrera como educador
y cientifico y por sus contribuciones a la
electrénica y las comunicaciones. Recibié
el premio Mervin J. Kelly del IEEE en
1963 y fue miembro fundador de la Aca-
demia Nacional de Ingenierfa de EE. UU.
en 1964. Fue editor de libros de texto
sobre Ingenierfa Eléctrica de la editorial
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Prentice Hall; durante su direccién se
editaron alrededor de cien libros sobre
esta area de la técnica. En 1984 recibié la
medalla del Centenario del IEEE por su
contribucién a la educacién en Ingenierfa
Eléctrica.
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EWING, Sir James Alfred

« 27 de marzo de 1855, Dundee (Escocia).
17 de enero de 1935, Cambridge (Inglaterra).

Fisico britanico que trabajé en magnetismo. Fue
el primero en observar el fenémeno de histé-
resis magnética de los materiales ferromagné-
ticos, sefialando que las pérdidas por histéresis
son proporcionales al drea encerrada por el ciclo
correspondiente.

Estudié en la Universidad de Edim-
burgo, donde tuvo como profesores a
Peter Tait y Fleeming Jenkin. Al acabar
sus estudios trabajé con Jenkin en el
andlisis arménico de los sonidos voca-
les (utilizando el fonégrafo de Edison).
Particip6 en tres expediciones para lanzar
cables submarinos transatldnticos para



Sir James Alfred Ewing

telegraffa. Por recomendacién de Jenkin
se traslad6 a Japén en 1878, donde fue
contratado como Catedrdtico de Inge-
nierfa Mecédnica en la Universidad de
Tokio. Ewing construyé un observatorio
sismogréfico donde fue capaz de registrar
terremotos de modo continuo. Posterior-
mente ensend Fisica y comenzé sus es-
tudios experimentales del magnetismo.
Volvié a Inglaterra en 1883 para hacerse
cargo de la cdtedra de Ingenierfa en la
Universidad de Dundee, en la que sigui6
con los estudios del magnetismo. En
1890 fue catedritico de mecdnica en la
universidad de Cambridge. Entre 1903
y 1916 fue Director de la Escuela Naval
britdnica. Entre 1916 y 1929 fue Deca-
no y Vicerrector de la Universidad de

EWING

Edimburgo. Su principal contribucién a
la electricidad se refiere al magnetismo.
Fue el primero en observar el fenémeno
de histéresis magnética, estudiando el
fenémeno tedrica y experimentalmente.
De hecho, Ewing fue el que introdujo
la palabra «histéresis», que dedujo del
griego y que significa retraso. Observé en
1882 que el drea encerrada por el ciclo
de histéresis es proporcional a la energia
durante un ciclo completo de magnetiza-
cién y desmagnetizacién de un nucleo de
hierro. Sus investigaciones se presentaron
en 1885 a la Royal Society (Vol. 176, par-
te II, p. 523). Doctor Honoris Causa por
las Universidades de Oxford, Cambrid-
ge, Durham y St. Andrews. Fellow de la
Royal Society en 1887, recibié la meda-
lla real en 1887 por sus contribuciones al
magnetismo. Miembro Honorifico de la
Institucién de Ingenieros Civiles (1929)
y de Ingenieros Mecdnicos (1932).
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FARADAY, Michael

+ 22 de septiembre de 1791, Newington, Surrey.
Inglaterra.

125 de agosto de 1867, Hampton Court, Londres,
Inglaterra.

Fisico y Quimico britdnico que hizo grandes
aportaciones a la Quimica. Dotado de grandes
aptitudes para la experimentacién en el labora-
torio, pocos cientificos pueden igualarse €l por
el ndmero de sus descubrimientos cientificos y
sus consecuencias practicas. Su descubrimiento
de la induccién eléctrica es el origen de la Inge-
nieria Eléctrica.

Hijo de un herrero, desde los trece afos
trabaj6 como encuadernador, lo que le
permitié leer todos los libros que esta-
ban a su alcance. En 1812 tuvo la opor-
tunidad de asistir a las conferencias de
Humphry Davy en la Royal Institution.
El joven Faraday tomé notas que después
detall cuidadosamente con diagramas
en color y se las mandé a Banks, Presi-
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Michael Faraday

dente de la Royal Society, esperando ob-
tener un empleo que le permitiera tener
un contacto mds intimo con la Ciencia.
Como no tuvo contestacién le mandé al
mismo Davy otras notas con la peticién
de que le nombrase su ayudante. A Davy
esto le impresioné mucho, tanto por la
adulacién implicita del gesto como por
la evidente habilidad del joven, y aunque
de inmediato no le complaci6, cuando
tuvo la primera oportunidad le ofrecié un
puesto, del cual tomé posesion en 1813, a
la edad de veintidds afios, con un sueldo



menor que el que habia estado percibien-
do como encuadernador. Casi inmediata-
mente Davy dejé Inglaterra para hacer su
gran viaje por Europa llevdndose al joven
como secretario y criado. Esto dio motivo
de que la sefiora Davy lo tratase con des-
precio, cosa que su marido, para descrédi-
to suyo, no evitd, y que Faraday soport6
con humildad. Faraday probé ser mds que
merecedor de su maestro; virtualmente
vivia en y para el laboratorio, no tenien-
do entonces, ni mds tarde, colaboradores
o ayudantes. Davy se mostré amargado y
resentido cuando comprobé que su prote-
gido, finalmente, le eclipsarfa, sobre todo
cuando Faraday sefal$ algunos defectos
en su invento, la ldmpara de seguridad
(antigristi) usada por los mineros. Faraday,
que empezd de aprendiz de encuaderna-
dor, llegé a ser Director del laboratorio en
1825, y en 1833 profesor de Quimica en
el Royal Institution. Fue uno de los cienti-
ficos mds importantes de su época y pocos
hombres se le habrdn podido igualar en el
nimero y consecuencias practicas de sus
descubrimientos cientificos. En Quimica
ide6 métodos para licuar gases, descubri6
el benceno (1825) y la electrdlisis (1833).

Faraday acufi6 los nombres de electréli-
to y electrodos: dnodo y cdtodo. Una bue-
na parte de su actividad cientifica la dedi-
c6 en concreto al estudio de las relaciones
entre el magnetismo y la electricidad. De
hecho, tras el descubrimiento del electro-
magnetismo por el danés Oersted en 1820,
quien consiguié desviar una aguja magné-
tica al hacer pasar una corriente eléctrica
por un conductor, Faraday se propuso lle-
var a cabo el fenémeno inverso, es decir,
generar corriente eléctrica por la accién
de un imdn. Un afio después del descu-
brimiento de Oersted, Faraday ideé un

FARADAY

dispositivo que consistia en un alambre ri-
gido que podia girar libremente sobre uno
de sus extremos que hacfa de punto de
apoyo, estando el otro extremo sumergido
en una cubeta de mercurio. Situando un
imdn con los polos rodeando el alambre
y haciendo circular corriente por el alam-
bre o varilla, se producia un giro de ésta.
Este descubrimiento, en el que las fuerzas
magnéticas y eléctricas actuaban conjunta-
mente para producir un movimiento con-
tinuo, le dio mucha fama a Faraday, pero
él no estaba todavia satisfecho, puesto que
lo que €l queria era inducir una corrien-
te eléctrica a partir de la influencia de un
imdn. Con este objetivo estuvo trabajando
durante los afios siguientes. Al final, el 29
de agosto de 1831, recibi6 el justo pre-
mio a sus esfuerzos. Faraday dispuso de
un anillo de hierro dulce de unos 15 cm.
de didmetro y enrollé dos devanados de
hilo conductor situados a lados opuestos
del anillo. Una de las bobinas la conecté a
una baterfa por medio de un interruptor y
la otra disponia de un galvanémetro. Con
esta disposicién, Faraday observd, sor-
prendentemente, que bien al abrir o cerrar
el interruptor de la primera bobina, y sélo
en ese preciso momento, se producfa una
desviacién del galvanémetro que estaba
en la otra bobina. Habia logrado, pues, su
propésito de generar una corriente eléctri-
ca. Para tratar de explicar este fenémeno,
y siendo muy deficiente su formacién en
Matemdticas, Faraday imagindé que ac-
tuaban unas lineas de fuerza magnética.
Puesto que el mismo fenémeno se produ-
cia cuando un imdn se introducia o sacaba
del interior de una bobina, Faraday supu-
so que la generacién de corriente eléctri-
ca era una consecuencia del cambio en el
flujo de las lineas de fuerza magnética. De

Genios de la Ingenieria Eléctrica 207



FARADAY

hecho, pudo visualizar este campo de li-
neas de fuerza, esparciendo limaduras de
hierro sobre un papel. Estas, en presencia
de un imdn, se disponfan a su alrededor,
formando dibujos regulares que marcaban
el sentido de las fuerzas magnéticas. Su
teorfa de las lineas de fuerza no se toméd
muy en serio al principio (la publicé en
1844), pero cuando Maxwell se ocupé
del electromagnetismo basdndose en los
hechos con precisién matemdtica, irfa a
desembocar en los mismos resultados que
Faraday habia planteado con simples pa-
labras (éste desconocia por completo el
cdlculo matemdtico, pero tenfa una enor-
me habilidad en el laboratorio). Debe se-
fialarse también que este principio de in-
duccién de Faraday fue descubierto casi al
mismo tiempo e independientemente por
el Fisico norteamericano Joseph Henry.
Faraday, una vez demostrd el fenémeno
de la induccién eléctrica, intenté demos-
trar que la luz y el magnetismo también
estaban relacionados entre si. Ello lo con-
sigui6 en el ano 1845, al descubrir que se
producia la rotacién del plano de polari-
zacion de la luz en presencia de un campo
magnético (efecto Faraday). Se trataba del
primer caso conocido de interaccién entre
el magnetismo y la luz. Todo esto le llevé
a proponer una teorfa unificada, segin la
cual todas las fuerzas de la naturaleza (luz,
electricidad, magnetismo) se reducen a
una sola. Con ocasién de una conferencia
suya en la Royal Society de Londres, en la
que presentd sus descubrimientos sobre la
electricidad y el magnetismo, alguien le
pregunté: «Y todo esto ;para qué sirve?»,
Faraday respondié: «;Para qué sirve un
nifio?» En efecto, con el tiempo, la obra
de Faraday llegé a tener consecuencias in-
mensas, pues hizo posible toda la técnica
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actual de produccién y distribucién de
energia eléctrica. Es decir, con Faraday se
inicia la Ingenierfa Eléctrica. A pesar de
todo, se negd a recibir honores, como el
titulo de Sir, que le ofrecié la reina Vic-
toria. Fue miembro de la Royal Society de
Londres y de las Academias de Ciencias de
Berlin y Paris. Entre sus obras destacan:
Experimental Research in Electricizy, 1839-
1855, (Investigaciones Experimentales so-
bre Electricidad), en tres volimenes. Fa-
raday también estudi6 el magnetismo de
las aleaciones de hierro, y otros cuerpos
(diamagnetismo y paramagnetismo). En
el ano 1861 Faraday tuvo que abandonar
sus experimentos debido a que estaba can-
sado fisica e intelectualmente, y se retird a
vivir a Hampton Court, poblacién situa-
da cerca de Londres, donde fallecié el 25
de agosto de 1867.
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FARMER, Moses Gerrish

+ 9 de febrero de 1820, Boscaven, New Hampshire
(USA).
125 de mayo de 1893, Chicago (USA).

Inventor estadounidense que, en 1845, constru-
y6 un primitivo motor eléctrico. También inven-
t0 una lampara incandescente con filamento de
platino. Pionero en el desarrollo de la electrici-
dad en los Estados Unidos.

Estudié6 en Dartmouth entre 1840 y
1843. En 1845 construyé en Dover una pe-
quefia locomotora eléctrica que movia dos
vagones y donde ya se inclufa un sistema
de bogies; el motor de corriente continua
para la traccién era bastante evolucionado.
Constaba de doce electroimanes en el ro-
tor que eran atraidos y repelidos por otros
tres electroimanes que estaban en el es-
tdtor, el rotor ya disponfa de un primi-
tivo colector de delgas y la alimentacion
se hacfa con cuarenta y ocho pilas de 4ci-
do nitrico tipo Grove (el modelo original
se conserva en el Smithsonian Institute de
Washington). En 1847 Farmer se encargd
de los ensayos de la linea telegrifica en-
tre Boston y Worcester, Massachusetts.
Descubrié en 1855 un sistema de telegra-

FARADAY  FARMER

Moses Gerrish Farmer

fia daplex y cuddruplex. Entre 1855 y
1859 inventé una ldmpara eléctrica in-
candescente, usando hilo de platino, y
en 1879 patent6 una ldmpara en la que
el conductor incandescente era una ba-
rrita de grafito apoyada en dos piezas
de carbén; el bulbo estaba relleno de ni-
trégeno para evitar la oxidacién del fila-
mento; propuso el funcionamiento de
las ldmparas en conexién paralelo en vez
del sistema en serie que en aquella época
se utizaba en el alumbrado por arco eléc-
trico; de hecho esta patente fue vendida a
la United States Lighting Co., cuyo Director
de Ingenierfa era Hiram S. Maxim, muy
conocido por sus desarrollos, en equipos
de alumbrado por arco. En 1866 desarro-
116 también una dinamo con autoexcita-
cién. Fue uno de los pioneros de la Inge-
nierfa Eléctrica en los Estados Unidos.
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FARNSWORTH, Philo Taylor

+ 19 de agosto de 1906, Beaver, Utah (USA).
11 de marzo de 1971, Salt Lake City, Utah (USA).

FEDDERSEN

Ingeniero estadounidense, pionero en el desa-
rrollo de la televisién en los Estados Unidos.

Estudié en la escuela puablica de Idaho
y el bachillerato en un instituto de Provo,
Utah. En el otofio de 1923 ingresd en la
Brigham Young University en Provo, Utah,
pero abandonarfa la universidad en el se-
gundo curso debido al fallecimiento de su
padre. Siendo todavia estudiante en su uni-
versidad concibié las ideas bdsicas que eran
necesarias para poder realizar una imagen
televisada. En 1926 fue cofundador de los
Laboratorios de Desarrollo Crocker, trans-
formados en la compafia Farnsworth Tele-
vision (1929) y mds tarde en la Farnsworth
Radio and Television Corporation (1938).
En 1927 Farnsworth fue capaz de trans-
mitir una imagen (el simbolo del délar)
compuesta por 60 lineas horizontales, lo
que fue su primera patente de TV (patente

Philo Taylor Farnsworth
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USA ntimero 1.773.980). Mds adelante in-
venté diversos aparatos para convertir una
imagen optica en una sefial eléctrica, tubos
amplificadores, tubos de rayos catédicos,
escdneres eléctricos, multiplicadores elec-
trénicos y materiales fotoeléctricos. Tam-
bién contribuyd al desarrollo de sistemas
de radar, tubos de vacio o vélvulas y estu-
dios sobre la generacién de energfa eléctri-
ca por medio de fusién atémica. Tenfa en
su haber mds de 300 patentes americanas.
Fue uno de los cuatro ingenieros/invento-
res cuyas fotografias salieron en diversos se-
llos emitidos por el Servicio de Correos de
EE. UU., el 21 de septiembre de 1983 (los
otros fueron Edwin H. Armstrong, Charles
Steinmetz y Nikola Tesla). Elegido en 1984
para la galeria de la fama de los inventores
americanos.
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FEDDERSEN, Berend Wilhelm

+ 26 de marzo de 1832, Schleswig (Alemania).
11 de julio de 1918, Leipzig (Alemania).

Fisico aleman que desarroll6 circuitos eléctricos
sintonizados para la incipiente industria de la



telegrafia sin hilos (radio). A él se debe la ob-
tencion de oscilaciones autosostenidas.

Estudi6 en Gotinga, Berlin, Leipzig y
Kiel, en esta ltima universidad recibi6
el doctorado en 1858 con una tesis sobre
la naturaleza de las descargas o chispas
eléctricas. En el mismo afo se trasladd a
Leipzig, donde pasé el resto de su vida.
Feddersen demostré que la descarga de
una botella de Leyden producia un tren de
oscilaciones amortiguadas, que él organizé
para registrar en una serie de espléndidas
fotografias. Encontré que un circuito for-
mado por un condensador, una bobina y
una resistencia producia unas oscilaciones
cuya frecuencia y amplitud dependian de
los valores de estos elementos. Las fotogra-
fias de Feddersen sirvieron para confirmar
el cdlculo de la frecuencia de un circuito
resonante elaborada por lord Kelvin en
relacién con el estudio de la propagacion
de sefales en el cable telegrifico transat-
léntico. Los comienzos de la radio depen-
dian de las técnicas de las descargas entre
esferas por medio de circuitos resonantes
que realizarfa inicialmente Hertz en 1888.
Feddersen es también recordado por su

Berend Wilhelm Feddersen

FEDDERSEN ~ FERGASON

contribucién a la bibliografia cientifica,
debido a su participacién personal en los
Anales de Fisica de Poggendorft.
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FERGASON, James

- 12 de enero de 1934, Wakenda, Missouri (USA).

Ingeniero estadounidense que invent6 la panta-
Ila de cristal liquido LCD.

Estudié en la Universidad de Missouri
y al graduarse ingresé en el laboratorio
de investigacion de la compania Westing-
house, en Pennsylvania, donde formé un
grupo investigador sobre cristales liquidos.
Aqui patent6 diversos inventos pricticos
relacionados con los cristales liquidos. En
1968 acepté el puesto de director asociado
de investigacion del Instituto de Cristales
Liquidos de la Universidad de Kent, en
Ohio. En este centro, Fergason descubri6
el efecto nemdtico torsionado de los crista-
les liquidos y que son la base de los moder-
nos LCD (Light Crystal Display, pantalla
de cristal liquido). En 1970 logré el pri-
mer LCD préctico, que debido a su bajo
consumo, sustituy rdpidamente a los dio-
dos electroluminiscentes, LED, en las pri-
mitivas calculadoras electrénicas de mano
y en los relojes digitales. Fergason tiene
mds de 100 patentes en relacién con siste-
mas LCD vy en la actualidad trabaja como
inventor independiente. Las pantallas de
cristal liquido se utilizan actualmente en
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James Fergason

las pantallas de los ordenadores personales,
equipos de electromedicina y en electréni-
ca de consumo. También empiezan a susti-
tuir a los grandes tubos de rayos catédicos
en los receptores de television.
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FERGUSON, Louis Aloysius

+ 19 de agosto de 1867, Dorchester, Massachusetts
(USA).
125 de agosto de 1940, Evanston (USA).

Ingeniero estadounidense que realizd nume-
rosos proyectos de centrales eléctricas reco-
mendando la generacion en forma de corriente
alterna trifésica y el uso de conmutatrices para
la obtencién de corriente continua y su empleo
posterior en la traccion eléctrica.
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Louis A. Ferguson

Se gradud en Ingenierfa Eléctrica en el
MIT en 1888 con un proyecto sobre rela-
ciones entre el flujo luminoso, la tensién
y el consumo de energfa de las ldmparas
incandescentes. En 1890 entrd a trabajar
como Ingeniero Eléctrico en la Chicago
Edison Company, por lo que estuvo encar-
gado de la realizacién de muchisimos pro-
yectos de electrificacién que realizaba la
Empresa. En 1897 ascendié a superinten-
dente general y un afio més tarde ocupé
este puesto en la Commonwealth Edison
Co. Fue el primer ingeniero de centrales
eléctricas que recomendé el sistema tri-
fdsico como sistema de generacién, con
una posterior conversién rotativa median-
te conmutatrices para obtener corriente
continua para uso en las redes de distri-
bucién. Estaba al corriente de los desarro-
llos eléctricos en el continente europeo:
normalizacién de tensiones, frecuencias,
etc. De hecho, fue el responsable de la in-
troduccién del maximetro de Wright en
los EE. UU. Fue el Presidente nimero 21
del AIEE en el bienio 1908-09, Presidente
de la National Electric Light, Association of
Edison Iluminating Co. y otras.
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FERMI, Enrico

+ 29 de septiembre de 1901, Roma (Italia).
1 28 de noviembre de 1954, Chicago, Illinois (USA).

Fisico italiano-estadounidense que descubrid la
fision del uranio, recibiendo por ello el Premio
Nobel de Fisica en 1938. Director del Proyecto
Manhattan en EE. UU. para demostrar el funcio-
namiento de la primera pila atémica basada en
la reaccién en cadena.

Se doctoré en la Universidad de Pisa
(1922). Hizo estudios postdoctorales en
Alemania con Born. En 1926 le nombran
Catedrdtico de Fisica de la Universidad de
Roma. En cuanto Chadwick descubrié el
neutrén en 1932, Fermi se interesé por

Enrico Fermi
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esta particula, ya que con ella se podian
iniciar muchos tipos nuevos de reaccio-
nes nucleares; comprobé que los neu-
trones tenfan mds efecto cuando posefan
menos energia (neutrones térmicos).
Fermi, en 1934, bombarde4 uranio con
neutrones térmicos con la idea de formar
un elemento artificial situado por encima
del uranio en la tabla periédica, pensé
incluso durante algiin tiempo que habia
obtenido realmente un elemento nuevo.
Cuando el alemdn Hahn investigé el pro-
blema, se dio cuenta de que Fermi habfa
descubierto la fisién del uranio. Por estos
trabajos Fermi recibié el premio Nobel
de Fisica en 1938, meses antes de que la
ayudante de Hahn, Lise Meitner, revelara
el secreto de la fisién. En aquellos tiem-
pos en ltalia empezaba a haber leyes an-
tisemiticas bajo el gobierno de Mussolini,
por lo que Fermi, al ir a recoger el pre-
mio Nobel a Estocolmo, se trasladé con
su familia a los EE. UU. (debe tenerse en
cuenta que la mujer de Fermi era judia),
donde permanecieron para siempre. Una
vez en América, Fermi y otros fisicos,
como Szilard, empezaron a preguntarse
si en la fisién del uranio los neutrones
emitidos podian producir la fisién de
otros atomos de uranio (reaccién en ca-
dena). Cuando se estableci6 el proyecto
Manbhattan, Fermi fue nombrado director
del mismo, y el 2 de diciembre de 1942,
se consiguié en Chicago la primera pila
atémica, basada en la reaccién en cadena.
Fermi acept6 en 1945 el puesto de pro-
fesor en el Institute for Nuclear Studies,
donde permanecié hasta su fallecimiento
en 1954. Aunque apoyé la construccién
de la bomba atémica, Fermi se opuso
mds tarde al desarrollo llevado por Teller

de la bomba de hidrégeno.
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FERRANTI, Sebastian Ziani de

+ 9 de abril de 1864, Liverpool (Inglaterra).
113 de enero de 1930, Zurich (Suiza).

Ingeniero britanico de origen italiano dotado
de gran inventiva para el disefio de mdquinas
eléctricas. Construyo, en 1885, la primera cen-
tral inglesa funcionando con corriente alterna
y utilizando transformadores disefiados por él
mismo. Descubrié el efecto Ferranti que explica
que en un circuito capacitivo, la tensién al final
de la linea puede ser superior a la que se genera
al principio de la misma.

Estudié en el University College de Lon-
dres, donde tuvo como profesores a Carey
Foster y a Sir Oliver Lodge. Trabajé en
todos los campos de la electrotecnia. A
los catorce afios ya habfa construido una
dinamo. Inventé un alternador (1882),
un modelo de contador eléctrico de mer-
curio por corriente continua (1883) y un
transformador (1885). En 1886, cuando
contaba solamente 22 afios, le nombraron
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Ingeniero Jefe para ocuparse del sistema de
distribucién de la Grosvernor Gallery. Fe-
rranti fue un acérrimo defensor de la co-
rriente alterna (en Inglaterra defendian la
corriente alterna: Ferranti, Gordon. W. M.
Mordey y Silvanus Thomson, mientras que
estaban a favor de la corriente continua:
Lord Kelvin, Crompton, A. W. Kennedy
y John Hopkinson; en EE. UU. estaban a
favor de la corriente alterna: Tesla, Sprague
y C. P Steinmetz y a favor de la corriente
continua: Edison).

Ideé una red de transporte de corriente
alterna a 10.000 V, lo que representaba en
aquella época una utopfa, por una parte por-
que se prescindia de la corriente continua y,
por otra, porque la tensidn de transporte se
consideraba inalcanzable. El propio Ferran-
ti disefié dos alternadores monofdsicos de
400 KW cada uno a 10.000 V, sustituyd el
esquema serie de Gaulard y Gibbs por un
acoplamiento en paralelo y con una reduc-
cién a 2.400 V de tension secundaria, tuvo
que ocuparse también del diseno de cables
de alta tensién, inventando nuevos procedi-
mientos de aislamiento. Cuando se puso en
funcionamiento esta instalacion se compro-
bé que se requerfan Gnicamente 8.500 V en



la central generadora situada en Deptford
para que llegaran 10.000 V a la Grosvernor
Gallery. Este fenémeno, conocido hoy dia
como efecto Ferranti, se atribuy6 a la inte-
raccién de los devanados del transformador
con la capacidad del cable (esta central en-
tré en funcionamiento en 1890). Ferranti,
a partir de 1900, se dedicé al desarrollo de
turbinas de vapor para centrales térmicas.
Fue Presidente del IEE en 1910 y 1911,
Doctor Honoris Causa por la Universidad
de Manchester en 1911. Recibié la medalla
Faraday del IEE en 1924 y fue miembro de
la Royal Society desde 1927.
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FERRARIS, Galileo

« 31 de octubre de 1847, Livorno, Vercellese (Italia).
t 7 de febrero de 1897, Turin (Italia).

Fisico y Catedratico italiano que descubrid el
campo magnético giratorio, el principio de fun-
cionamiento de los motores asincronos o de in-
duccion.

Obtuvo su titulo de Ingeniero en 1869
en la Universidad de Turin, y leyé su te-

FERRANTI
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Galileo Ferraris

sis doctoral en 1872: Teoria matematica
della  propagaziones dell electricita  nei
solidi omogenei (teorfa matemdtica de la
propagacién de la electricidad en sélidos
homogéneos). Fue profesor de Fisica Téc-
nica en el Regio Museo Industrial de Tu-
rin. Investigd sobre las ondas luminosas
y las caracteristicas Spticas de los telesco-
pios, especialmente la diferencia de fases
de dos ondas con movimiento sinusoidal.
Ferraris representé al gobierno italiano
en la Exposicién de Electricidad de Paris
de 1881, donde conocié el sistema De-
prez de transporte de la electricidad en
corriente continua en alta tensién. Fue
también delegado en la Conferencia de
Paris de 1882 para determinar las unida-
des eléctricas y en la de Viena de 1883.
Presidente de la Exposicién Internacio-
nal de Electricidad de Turin en 1883,
en la que se expuso por primera vez el
generador secundario  (transformador)
de Gaulard y Gibbs. En 1885 presentd
a la Academia de Ciencias de Turin un
estudio profundo de las relaciones entre
las fuerzas eléctricas y magnéticas en los
circuitos primario y secundario de un
transformador. Basdndose en sus conoci-
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mientos sobre la polarizacién circular de
la luz, se le ocurrié hacer un experimento
similar con electroimanes, colocando dos
de ellos en dngulo recto y alimentdndo-
los con corrientes en cuadratura. De este
modo consiguié un campo magnético
giratorio (agosto-septiembre de 1885).
Este campo podia inducir corrientes
en un cilindro de cobre (rotor), por lo
que se obtenfa un par motor en éste, lo
que representaba el principio de funcio-
namiento del motor asincrono o de in-
duccién. Ferraris construyd tal dispositivo
alimentando una bobina con un alterna-
dor Siemens y la otra por medio de un
transformador de Gaulard; al conmutar
las tensiones en las bobinas, se invertia
el sentido de rotacién del rotor. Ferraris
no patentd su invento porque considera-
ba que la obligacién de un profesor era
ensefar y dar a conocer al mundo cien-
tifico sus logros para provecho de toda la
humanidad. Ferraris present su invento
a la Academia Real de Ciencias de Turin
el 18 de marzo de 1888. Otros ingenie-
ros reclamaron la prioridad del concepto
de campo giratorio, especialmente: Mar-
cel Deprez, Walter Baily y Nikola Tesla.
En los juicios celebrados en Alemania y
EE. UU. entre 1895 y 1900 se estable-
cié que Ferraris se habia anticipado en el
principio de creacién de los campos gira-
torios, pero que Tesla lo habia aplicado
de forma independiente, para el disefio
de un motor. Es por ello que se considera
a Tesla el inventor del motor asincrono o
de induccién. Los dispositivos originales
de Ferraris estdn expuestos en el Instituro
Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris
de Turin, inaugurado en 1935. Ferraris
particip6 con la AEG-Oerlikon en el di-
seno de la red de transporte de corrien-
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te alterna de 175 km. de longitud entre
Lauffen y Frankfurt para la Exposicién
Internacional en esta tdltima ciudad en
1891 (primera linea trifsica del mundo).
Fue Vicepresidente de la Exposicién de
Chicago de 1893, en la que se adoptaron
las unidades: henrio, julio y vatio.
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FERRIE, Gustave-Auguste

+ 19 de noviembre de 1868, Saint-Michael-de-Ma-
rienne (Francia).
116 de febrero de 1932, Paris (Francia).

Ingeniero y militar francés que se destac por
sus aportaciones a la construccion de valvulas
electronicas y al desarrollo de la radio en Fran-
da.

Finalizé, en 1884, los estudios de ba-
chillerato en Draguignan. Ingresé en la
Escuela Politécnica, y al graduarse, en
1893, fue destinado como oficial telegra-
fista a Mont-Valérien. En 1899 estuvo
presente en Wimereux, observando los
ensayos de Marconi sobre la telegrafia
sin hilos (radio) y se entusiasmé por esta
nueva especialidad de la Electricidad. En
colaboracién con el coronel Boulanger,



Gustave-Auguste Ferrié

escribié, en 1902, un libro sobre la tele-
graffa sin hilos. En 1903 tenfa ya el gra-
do de comandante e inventé un detector
electrolitico que era un componente més
fiable que el cohesor de Branly para la de-
teccién de las ondas de radio. Su primera
experiencia importante fue la construc-
cién de una antena y un emisor de radio
en la torre Eiffel en 1904, para su uso con
fines militares.

En la conferencia de Algeciras, Espana,
celebrada en 1906, se reconocié el dere-
cho de Francia sobre Marruecos, lo que
iba a dar un nuevo impulso a la telegrafia
militar. A partir de este afo se establecie-
ron enlaces por radio desde la torre Eiffel
hasta todas las ciudades del este. El alcan-
ce del emisor de la torre Eiffel pasé de
400 km. hasta 6.000 km. entre los afios
1904 y 1908, debido a los grandes tra-
bajos de Ferrié. Al comenzar la Primera
Guerra Mundial, el gobierno francés era
consciente de su flaqueza en materia de
comunicaciones con sus aliados. Practi-
camente toda la telegrafia terrestre esta-
ba bajo control alemdn, desde el Bdltico
hasta Turquia. Debido a la experiencia de
Ferrié, el gobierno francés le encarga con-

FERRIE

solidar la red de radio que se basa en el
tnico emisor de la torre Eiffel. Durante la
guerra tiene que coordinar la instalacién
de puestos emisores para las necesidades
del ejército y formar a futuros radiotele-
grafistas. Ferrié se rodeé de colaborado-
res como el Ingeniero Joseph Bethenod,
que era discipulo de André Blondel y
que tenfa en su haber varias patentes en
relacién con la radiotelegrafia, con una
buena formacién en Electrotecnia, para
conocer el funcionamiento del transfor-
mador en resonancia (circuitos acopla-
dos) y el comportamiento de alternadores
para generar altas frecuencias. Bethenod,
antiguo alumno de la Escuela Central de
Lyon, serfa mds tarde el primer Direc-
tor Técnico de la SFR (Société Francaise
Radioélectrique, Sociedad francesa de ra-
diotelegrafia). Después de la guerra, en
1919, le ascienden a General, y particip6
en el estudio de una red de emisoras para
asegurar la cobertura de todo el pais, que
consistia en 10 emisoras de 60 kW y una
de 20 kW instalada en Grenoble. Cons-
ciente de la importancia estratégica de la
telefonia sin hilos, desarrolld, en 1915,
en cooperacién con algunas industrias,
el primer triodo fabricado en Francia y
al final de la guerra habia suministrado a
los aliados mds de 10.000 unidades. Por
la importancia de sus trabajos en el cam-
po de la radio, le nombraron Doctor Ho-
noris Causa por la Universidad de Oxford
en 1919 y miembro de la Academia de
Ciencias francesa en 1922. Entre 1920 y
1926 fue el primer Presidente del Comité
francés de Geodesia y Geofisica. Fellow
del IRE en 1917 y Medalla de Honor del
IRE en 1931. También fue condecorado
con la Gran Cruz de la Legién de Honor
francesa.
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FESSENDEN, Reginald Aubrey

- 6 de octubre de 1866, Milton, Quebec (Canada).
122 de julio de 1932, Hamilton, Bermudas (Reino
Unido).

Ingeniero Electrénico canadiense-estadouniden-
se que inventd alternadores de alta frecuencia
como fuente de oscilaciones para la primitiva te-
legrafia sin hilos. Invent6 el sistema de modula-
cion de amplitud que hizo posible la transmision
de sefales de voz por radio.

Estudié en el T7inity College de Ontario
(1877-1880) y luego en el Bishop s College

Reginald Aubrey Fessenden

W
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de Quebec (1880-1884). Después de es-
tar ensefiando en un instituto durante dos
afios, en 1886 aceptdé un trabajo como
Quimico, con el gran inventor Thomas
A. Edison, en Nueva York, y después en el
nuevo laboratorio de West Orange, don-
de fue ayudante de Arthur A. Kennelly,
que en aquella época trabajaba también
en la compafia de Edison. Aqui estuvo
trabajando Fessenden durante tres afios,
ya que hubo una reduccién de plantilla
en el laboratorio que le costé el puesto.
Es por ello que en 1890 pas6 a la com-
panfa rival, Westinghouse, donde trabajé
durante un afo en la seccién de mdquinas
eléctricas. La empresa, por motivos de
trabajo, le mandé a Inglaterra, por lo que
aprovechd el viaje para visitar el laborato-
rio Cavendish y la Universidad de Cam-
bridge. Al volver de Inglaterra en 1892,
Fessenden acepté una invitacién como
profesor de Ingenieria Eléctrica de la Uni-
versidad de Purdue. El ano siguiente pasé
a ocupar la misma plaza en la Universi-
dad de Pennsylvania (actual Universidad
de Pittsburg), donde permaneci6 siete
afios, haciendo trabajos experimentales
con ondas hertzianas. En el bienio 1900 y
1902 trabajé como agente especial para la
oficina Metereoldgica de los EE. UU., su
misién era adaptar la radiotelegrafia para
pronosticar el tiempo y el peligro de las
tormentas. La primera contribucién de
Fessenden fue el desarrollo del detector
electrolitico en 1900 y patentado en 1903.
Disené alternadores de alta frecuencia (50
kHz) como fuente de oscilaciones para
las emisoras de radio. Inventé el receptor
heterodino precursor del superheterodino
de Armstrong. Muchas de sus ideas eran
muy avanzadas para su época y se elabora-
ron por otros investigadores muchos afos



después. Su invento mds sobresaliente fue
el de la modulacién de la amplitud (AM
o amplitud modulada) de las sefiales de
radio. Las mismas ondas de radio podifan
enviarse en forma de pulsaciones imitan-
do los sonidos del morse; sin embargo, a
Fessenden se le ocurrié enviar una senal
continua variando la amplitud de las on-
das y haciendo que dicha variacién siguie-
ra las irregularidades de las ondas sonoras;
en la misma estacion receptora, dichas va-
riaciones podian ser ordenadas y converti-
das otra vez en sonido. En 1906 se envié
un mensaje con este sistema desde la costa
este de Massachusetts y los receptores de
radio pudieron realmente captar la musi-
ca. Prolifico inventor, probablemente el
siguiente a Edison, ya que en el momento
de su muerte contaba con cerca de 500
patentes. Entabld largos juicios con la
compania de radio americana RCA por la
explotaci6n irregular de sus patentes. Eli-
hu Thomson lo describié como el mayor
inventor de la radio de su época (mds que
Marconi).
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FESSENDEN ~ FEYNMAN

FEYNMAN, Richard Philips

+ 11 de mayo de 1918, Nueva York (USA).
115 de febrero de 1988, Los Angeles, California
(USA).

Fisico estadounidense, uno de los creadores de
la electrodindmica cudntica que estudia la in-
teraccion entre la radiacién electromagnética y
las particulas subatémicas cargadas. Recibid el
Premio Nobel de Fisica en 1965.

Se gradud en en el MIT en 1939, doc-
tordndose en 1942 en la Universidad de
Princeton. En la Segunda Guerra Mundial
estuvo realizando investigaciones sobre la
bomba atémica (Princeton: 1941-42, Los
Alamos: 1942-45). Era bastante bromista,
mientras estuvo en Los Alamos, Feymann
adquirié la fama de abrir cualquier tipo
de cerradura, aunque en realidad todo se
debia a su memoria, su astucia y su buena
suerte. En cierta ocasién, cuando visitaba
el Laboratorio de Oakbridge, encargado de
supervisar la seguridad de la central, le en-
senaron el plano y le pidieron su opinidn;
Feymann no sabfa qué representaban cier-

Richard Philips Feynman
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tos simbolos que aparecian en el dibujo,
y para averiguarlo, en lugar de preguntar
directamente, sefialé a uno de ellos dicien-
do: ;qué pasaria si se estropeara esto? Los
técnicos comenzaron a discutir, y de pron-
to le dijeron: jtiene usted razodn, sefiorl;
sin querer, habfa dado con el punto débil
de la instalacién. En 1945 ingresé como
profesor en la Universidad de Cornell y en
1950 fue contratado como Catedritico en
la Universidad de California. Al final de
los anos cuarenta desarrollé la Electrodi-
ndmica Cudntica, en la que se determina-
ba matemdticamente el comportamiento
de los electrones, con una precisién ma-
yor de lo que hasta entonces se habfa logra-
do. La Electrodindmica Cudntica (iniciada
por Paul Dirac en 1931) explica las inte-
racciones entre la radiacién electromagné-
tica (fotones) y las particulas subatémicas
cargadas como electrones y positrones.
Feynman introdujo diagramas simples
(diagramas de Feynman). Estos son analo-
gias gréficas muy simples que explican las
complicadas expresiones matemdticas que
describen el comportamiento de particu-
las que interaccionan entre si; Schwinger y
Tomonaga, de manera independiente, rea-
lizaron el mismo trabajo, y los tres com-
partieron en 1965 el Premio Nobel de Fi-
sica. Al comienzo de 1950 estudié la base
atémica para explicar la teorfa de Landau
sobre el comportamiento del helio liquido.
En 1951 pasé un afio sabdtico en la Uni-
versidad de Rio de Janeiro y participé en
los concursos de samba. Feynman se hizo
famoso por sus extraordinarias cualidades
docentes y por su habilidad en el manejo
de los tambores africanos en las reuniones
sociales. Entre sus obras universitarias des-
tacan Lectures on Physics (conferencias so-
bre Fisica, que consta de tres voliimenes),
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publicados en el bienio 1963-1965, una
obra de gran calidad pedagégica que tuvo
una difusién mundial.
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FIELD, Cyrus West

+ 30 de noviembre de 1819, Stockbridge, Mas-
sachusetts (USA).
112 de julio de 1892, New York (USA).

Empresario estadounidense al que se debe la
gran hazafia de lanzar el primer cable telegrafi-
co transocednico, en 1886, que unid Europa con
América. Fue un esfuerzo epopéyico que requirié
un total de trece afos.

A los quince afos llegé a Nueva York
para trabajar como vendedor en los al-
macenes de Alexander T. Stewart. A los
21 afos cre6 una empresa para la fabri-
cacién y venta de papel a gran escala. A
los treinta afos ya habia logrado hacerse
con una gran fortuna, debido a sus viajes
de negocios al extranjero concibid, la idea
de conectar por cable telegrifico: Europa
con América (Nueva York, pasando pre-
viamente por la isla de Newfoundland, es
decir, Terranova, en espanol). Se formé en
1856 una empresa, Compafia del Telé-
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grafo Atldntico, con socios en Inglaterra:
Charles Bright, John Brett y Lord Kelvin
en calidad de consultor eléctrico, y socios
en EE. UU.: Morse y Field, con la ayu-
da de cuatro financieros de Nueva York:
Peter Cooper, Moses Taylor, Marshall O.
Roberts y Chandler White. Durante un
periodo de trece afios, Field gasté su for-
tuna y aguant$ desastre tras desastre en
su decidido intento de colocar un cable
telegréfico transatldntico, para ello cruzé
el océano unas cincuenta veces para diri-
gir el montaje del cable. En 1857 se hizo
el primer intento con el barco de guerra
britdnico Agamemnom, pero el cable
se rompié cuando se habfan lanzado
610 km. Un segundo intento se realizé a
las siete semanas de haberse roto el primer
cable (6 de agosto de 1858), pero tampo-
co tuvo éxito. El tercero y tltimo intento
se realiz6 con un nuevo cable de cobre,
y el barco cablero elegido fue el Great
Eastern; la instalacién finalizé en julio de
1866. Se enviaron telegramas de felicita-
cién entre la reina Victoria y el presidente
americano Andrew Johnson. Field recibié
una recompensa de una medalla de oro y
el voto de gracias del Congreso.

FIELD  FINK
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FINK, Donald Glen

- 8 de noviembre de 1911, Englewood, New Jersey
(USA).

13 de mayo de 1996, Mount Kisco, New York
(USA).

Ingeniero estadounidense que trabajé en la com-
pafifa de TV Philco y que escribié un excelente
tratado de television. Editor de diversas revistas
relacionadas con la Electrénica y la radio. Ocupd
diversos puestos directivos en el IRE e IEEE.

Recibié su B.S. en Ingenieria Eléctrica
del Massachusetts Institute of Technology,
MIT en 1933, y el méster en la Universi-
dad de Columbia en 1942. Durante el cur-
so 1933-34 fue ayudante de investigacién
en el Departamento de Ingenierfa Eléctrica
y Geologia del MIT. Entre 1939 y 1952

pertenecié al comité editorial de la revis-
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Donald G. Fink

ta Electronics, publicada por la editorial
McGraw-Hill, y desde el afio 1946 también
asumié el cargo de Editor Jefe. Entre 1941
y 1943 participé en el desarrollo del siste-
ma loran en el laboratorio de radiacién del
MIT. En el bienio 1950-52 fue subdirector
de la seccién NTSC, National Television
System Committee. A Donald Fink se le
debe la aceptacién de la propuesta de la
televisién americana de 525 lineas.

En 1940 escribi6 un libro sobre princi-
pios de Ingenieria de Television (Principles
of Television Engineering), que fue utiliza-
do como texto bdsico en muchas escuelas
de ingenierfa de todo el mundo. También
fue editor del magnifico manual Television
Engineering Handbook. Desde 1952 hasta
1960 fue Director de Investigacién de la
Companfa Philco, afo en que fue nom-
brado Vicepresidente de investigacién. En
1962 asciende a Director del Laboratorio
cientifico Philco-Ford. Presidente del IRE
en 1958, Manager General del IEEE en-
tre 1963-74, Director Ejecutivo del IEEE
en el bienio 1972-74 y Director Eméri-
to en 1974. Elegido miembro de la Aca-
demia Nacional de Ingenierfa de EE. UU.
en 1969. Medalla de los fundadores del
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IEEE en 1978, medalla del Centenario
del IEEE en 1984. En 1975 fue el coor-
dinador y editor de un manual de gran
importancia en la Ingenierfa Electrénica
titulado Electronics Engineers’ Handbook.
También colaboré en otro manual ante-
rior titulado The Standard Handbook for
Electrical Engineering, y que en el afio
1993 contaba ya trece ediciones. Coautor
con John D. Ryder del magnifico libro
histérico titulado Engineers & Electrons, y
publicado en 1984, para celebrar el cen-
tenario de la creacién del IEEE, a través
del AIEE.
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FITZGERALD, Arthur Eugene

« 22 de septiembre de 1909, Brooklyn (USA).
11978 (USA).

Ingeniero y profesor estadounidense que es-
cribié excelentes libros de mdquinas eléctricas
adoptados como libros de texto en muchas uni-
versidades del mundo.

Estudié en el Politécnico de Brooklyn
(1929) y mds tarde se gradué en el MIT



Arthur Eugene Fitzgerald

doctordndose en este centro

(1931),
en 1937. En 1931 ingresé en el MIT
en calidad de ayudante de investigacidn,
en 1940 era profesor ayudante, asociado
en 1945 y Catedrdtico de Ingenieria Eléc-
trica en 1952. Fue el responsable de la or-
ganizacién de las ensefianzas de Ingenierfa
Eléctrica en el MIT para estudiantes espe-
cialistas y no especialistas en electricidad;
escribi6 para los primeros, un libro de tex-
to de Ingenieria Eléctrica que fue adopta-
do por mds de 100 universidades de todo
el mundo (Basic Electrical Engineering),
para los segundos escribié un texto mo-
derno sobre mdquinas eléctricas (Electrical
Machinery), que también se ensendé en
mds de 50 universidades (este tltimo li-
bro fue escrito en colaboracién con Char-
les Kingsley). Dirigi6 el analizador de re-
des del MIT y supervisé los estudios de
sistemas eléctricos de potencia. Trabajé
también como Ingeniero consultor de la
empresa Jackson y Moreland. Fellow del
IEEE en 1956 por sus contribuciones a la
ensefianza de la Ingenieria Eléctrica y al
andlisis de la estabilidad y funcionamiento
de sistemas eléctricos.

FITZGERALD  FLEMING
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FLEMING, Sir John Ambrose

- 29 de noviembre de 1849, Lancaster (USA).
119 de abril de 1945, Sidmouth, Devonshire
(Inglaterra).

Ingeniero y Catedratico britanico que descubrié
la lampara o vélvula diodo, dando lugar al na-
cimiento de la Electronica. Excelente pedagogo
al que se deben las reglas de la mano derecha
e izquierda para establecer las relaciones entre
fuerza o fuerza electromotriz producida en un
conductor mévil dentro de un campo magnético.

Estudié en el University College de Lon-
dres (1866) y en el Royal College de Qui-
mica en South Kensington. A los 28 afios
fue a Cambridge, donde estudié durante
dos afios bajo la direccién de J. C. Maxwell

Sir John Ambrose Fleming
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en el Laboratorio Cavendish. Fue Catedri-
tico de Fisica en el Nottinghan University
College (1882). En 1884 se hizo cargo de la
recién creada Cétedra de Ingenierfa Eléc-
trica en el University College de Londres,
que ocuparfa durante 41 afios. En 1879
las companias Edison y la Bell Telephone
comenzaron a instalarse en Londres y eli-
gieron a Fleming como asesor cientifico.
Su contribucién fundamental fue proba-
blemente la dedicada a la fotometria de las
ldmparas eléctricas. Es importante el libro
que escribi6 sobre ensayos de transforma-
dores. En 1899 fue asesor de la compania
Marconi, para la cual disené una pequena
central que desarrollaba 20 kW en alta ten-
sién para los circuitos de radiocomunica-
cién. Una contribucién fundamental a la
radio fue su diodo rectificador, basado en
el efecto Edison, y que patenté en 1904.
Hizo una contribucién inmensa a la tec-
nologia eléctrica a través de los cursos or-
ganizados por su Universidad, por sus con-
ferencias y por sus libros. Sus reglas de la
mano derecha y de la mano izquierda para
determinar las relaciones vectoriales de la
fuerza magnética y de la fuerza electromo-
triz respectivamente, son una prueba de su
pedagogfa. Sus clases eran ejemplo de gran
lucidez, comprensién y amenidad. Obtuvo
grandes premios: medalla Faraday, premio
Kelvin, medalla Hughes y otros.
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FLETCHER, Harvey

+ 11 de septiembre de 1884, Provo, Utah (USA).
123 de julio de 1981, Provo, Utah (USA).

Ingeniero estadounidense que trabajo en elec-
troacustica, inventando el sonido estereofénico
y el audifono para las personas sordas.

Estudi6 primero en la Brigham Young
University en 1907, y se doctoré en la Uni-
versidad de Chicago, en 1911. Regresé a su
primera universidad para dirigir el Depar-
tamento de Fisica durante cinco afios. En
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1916 ingres6 en una seccién de la Western
Electric Co. de Nueva York, que mds tarde
se transformarfa en los laboratorios Bell.
Dirigié el Departamento de Investigacién
Fisica de estos laboratorios desde 1933 has-
ta 1949. Fletcher realizé estudios muy com-
pletos sobre la articulaciéon de sonidos para
determinar la calidad minima requerida para
la transmisién de la palabra en telefonfa.

El sofisticado trabajo de Fletcher y sus
colaboradores establecié unos patrones ra-
zonables para la calidad de la transmisién
telefénica. Es muy costoso transmitir un
gran ancho de banda o reducir muchisimo
el nivel de ruido anadido a la transmisién.
Una sefal excesivamente baja es dificil de
entender y una sefial excesivamente fuerte
es muy molesta. Fletcher realizé experi-
mentos utilizando refinados aparatos de
precisién para convertir sefiales actsticas en
eléctricas y viceversa, determinando el nivel
y frecuencia de una sefial para que su trans-
misién fuera satisfactoria sin que resultara
excesivamente costosa. En este tltimo afio
se incorpora a la Universidad de Colum-
bia para crear y dirigir el Departamento de
Actstica. Tres afos més tarde le nombran di-
rector de investigacion de la Brigham Young
University, donde llegarfa a Decano de
la Facultad de Ciencias Fisicas y también
de la Escuela de Ingenierfa, permanecien-
do en esta Universidad hasta su jubilacién.
Fletcher inventé el sonido estereofénico, un
audimetro clinico de precisién para medir
la sensibilidad del oido y el audifono elec-
trénico para los sordos. La Sociedad Ame-
ricana de Actstica le premi6 con la medalla
de oro por establecer los fundamentos bé-
sicos de la voz y la audicién. El presidente
americano Harry S. Truman le premié por
sus contribuciones cientificas a la Defensa
Nacional. Pertenecié a gran niimero de so-

FLETCHER ~ FONTAINE

ciedades cientificas, estaba en posesién de
18 patentes y habfa publicado mds de 50
articulos técnicos de primera linea.
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FONTAINE, Hippolyte

+ 12 de abril de 1833, Dijon (Francia).
117 de febrero de 1910, Llyéres (Francia).

Ingeniero y empresario francés que fue socio de Z.
Gramme, construyendo en los talleres de su em-
presa las primeras dinamos de uso practico. De-
mostrd la reversibilidad de la dinamo trabajando
como motor en la Exposicién de Viena de 1873.

Estudié en la Escuela de Artes y Oficios
de Chalons. Ingeniero de los ferrocarriles
del norte y mds tarde administrador de
la empresa Gramme. Su nombre estuvo
asociado (junto con Zenobe Gramme) a
los primeros desarrollos de transporte de
energfa eléctrica, ya que en la Exposicién
de Viena de 1873, demostrd experimental-
mente por primera vez trabajando con dos
dinamos acopladas la reversibilidad de las
mdquinas eléctricas. Una de las mdquinas
(generadora) estaba movida por un motor
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de vapor, mientras que la otra (receptora)
accionaba a una cierta distancia una bom-
ba elevadora. A la observacién fundamental
de Fontaine le sucedieron las bellas expe-
riencias de Marcel Deprez (en Munich, en
1882, en Vizelle y en Paris). Actué como
miembro del jurado en diversas Exposi-
ciones Internacionales de Electricidad. Fue
Caballero de la Legién de Honor francesa.
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FORBES, George

« 5 de abril de 1849, Londres (Inglaterra).
122 de octubre de 1936, Londres (Inglaterra).

Fisico e Ingeniero Eléctrico britdnico que disefid
centrales en Inglaterra y trabajé como consul-
tor para la compafiia americana Westinghouse,
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siendo el responsable de la adopcion de co-
rriente alterna bifasica en la primera central
de corriente alterna americana instalada en las
cataratas del Nidgara, en 1896.

Estudié en las Universidades de St. An-
drews y Cambridge. Trabajé con el profe-
sor Tait en Edinburgo y con Sir George
Airy en el observatorio de Greenwich. En
1872 fue contratado como profesor ayu-
dante de Fisica en Glasgow, donde perma-
neci6 hasta 1880. Realizd experimentos
con James Young (1880-81) sobre la velo-
cidad de la luz. Su carrera como Ingeniero
Eléctrico comenzé en 1881 cuando in-
gresd en la British Electric Light Co. y fue
responsable de la construccién de la pri-
mera central eléctrica de Londres. Al afio
siguiente se establecié como consultor pri-
vado en Westminster. Estaba interesado en
la construccién de dinamos y mostré en la
Exposicién Eléctrica de Filadelfia una di-
namo construida con su propio disefio.

Elegido Caballero de Honor de la Le-
gién Francesa en 1881 y Fellow de la Royal
Society en 1887. En 1890 fue invitado por
la Comisién Internacional del Nidgara para
proponer el mejor disefio para las médqui-
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nas generadoras eléctricas, y los sistemas
de distribucién de la central eléctrica que
se pensaba construir en las cataratas del
Nidgara. Forbes propuso la utilizacién de
corriente alterna polifésica de baja frecuen-
cia, idea que fue rechazada en principio en
favor de la corriente continua; en 1892 fue
contratado como Ingeniero consultor de la
Compaiifa de Construccién del Nidgara,
que era la empresa encargada de la cons-
truccién de la central. El proyecto tipo de
la Central fue adjudicado a la Compania
Westinghouse, que se decidié por un siste-
ma en corriente alterna bifdsica. Esta cen-
tral fue la primera en EE. UU. que empled
una generacién con corrientes alternas y
que entrd en servicio en 1896. A Forbes
se le deben diversos inventos: escobillas
de grafito para las dinamos, un alternador
vertical, tipo paraguas, que se utiliz en la
central del Nidgara. Escribi6 varios libros
sobre Electricidad y Astronomia y diversos
articulos sobre transporte de energfa eléc-
trica a gran distancia. Fue Vicepresidente
del IEE entre 1894 y 1895.
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FORRESTER, Jay Wright

« 14 de julio de 1918, Climax, Nebraska (USA).

Ingeniero Eléctrico estadounidense, uno de los
inventores de la memoria de ferrita para los
primitivos ordenadores. Intervino como Direc-
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tor en la construccion del ordenador Whirlwind
(torbellino) en el MIT. Creador de la dindmica de
sistemas para el estudio de la dindmica urbana
y crecimiento de la poblacion.

Nacié el 14 de julio de 1918 en Climax,
Nebraska. Obtuvo su B.Sc en ingenierfa
eléctrica en la Universidad de Nebraska
en 1939 y su M.Sc en el Massachusetts
Institute of Technology (MIT) en 1945.
Forrester se quedd en este centro traba-
jando en proyectos de investigacién gu-
bernamentales; estos trabajos se referfan a
sistemas de control, equipos analégicos y
accionamientos electromecdnicos, dentro
del famoso laboratorio de servomecanis-
mos del MIT. La Segunda Guerra Mun-
dial represent6 un gran esfuerzo para este
centro, ya que obtuvo grandes proyectos
de investigacion para la industria militar.
Uno de los primeros trabajos de Forrester
fue el desarrollo de sistemas de direccién
de tiro por medio del radar financiado
por la Armada USA: este proyecto le for-
moé muchisimo como investigador y ges-
tor, y le permitié dirigir el laboratorio de
ordenadores digitales del MIT en 1945.

El primer proyecto de este nuevo labo-
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ratorio fue la construccién del ordenador
Torbellino I (Whirlwind I) para la Marina
americana, que comenzé a funcionar en
marzo de 1951 y se utilizd para simula-
cién de vuelo aéreo. Forrester inventd la
memoria de ferrita, que se impuso en los
ordenadores de la década de 1950 a 1960,
y entrend a una generacion de ingenieros
en el MIT que més tarde establecerian sus
propias empresas; como Robert R. Everett,
que fundé la compania MITRE; Kenneth
Olsen, que crearia Digital Equipment, y
otros que después de la guerra se incor-
poraron a las plantillas de empresas de in-
formdtica como IBM, Burroughs, etc. El
ordenador Torbellino utilizaba 16 bits en
total y constaba de cerca de 5.000 vélvulas
o tubos de vacio, once semiconductores y
un reloj de 2 MHz para la unidad légico-
aritmética con un consumo de cerca de
150 kW (similar al ordenador ENIAC).
De la experiencia en el empleo de ordena-
dores, Forrester se dio cuenta de la posible
utilizacién para la simulacién de situacio-
nes de la vida real, de ah{ que a partir de
1956 trabajara en dindmica de sistemas,
dindmica urbana y crecimiento de la po-
blacién, dentro del Laboratorio Lincoln
del MIT, y es por ello que se considera a
Forrester uno de los creadores de la dini-
mica de sistemas.

En la actualidad dirige la cdtedra
Germeshausen del MIT, en la que ensena
dindmica de sistemas dentro de la Escuela
de Gestién Sloan. Ha conseguido multi-
tud de premios y condecoraciones: Aca-
demia Nacional de Ingenieria, en 1967,
Medalla de oro Valdemar Poulsen de la
Academia de Ciencias de Dinamarca en
1969, Medalla de Honor del IEEE en
1972; fue elegido en 1979 para la Galeria

de la Fama de los inventores americanos
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por su patente de memoria RAM de fe-
rrita (patente USA ntmero 2.736.880).
Posee también varios doctorados Honoris
Causa de diversas universidades.
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FORTESCUE, Charles Le Geyt

+ 9 de noviembre de 1876, York Factory (Canada).
1 4 de diciembre de 1936, Pittsburg, Pennsylvania
(USA).

Ingeniero canadiense-estadounidense al que se
debe la invencién del método de las componen-
tes simétricas que simplifica el estudio de los
sistemas trifasicos desequilibrados y que tiene
gran utilidad para el estudio de las faltas en los
sistemas eléctricos de potencia.

Fortescue obtiene, en 1898, el titu-
lo de Ingeniero Eléctrico en la Queens
University, Kingston, Ontario, Canadd,
siendo el primer Ingeniero Eléctrico que
se gradu6é en esta universidad. En este
mismo afio se traslada a los EE. UU.
para trabajar en la compania Westinghouse
Electric & Manufacturing, donde inicial-



mente fue ayudante del Director de In-
genierfa, Benjamin Lamme, disefiando
generadores y motores eléctricos para la
empresa. En 1901 pasa al Departamento
de Ingenierfa de Transformadores, en el
que hizo estudios sobre los aislamientos
de los transformadores de alta tensién. En
1913 publicé un articulo en los Transac-
tions del AIEE sobre la aplicacién de un
teorema de la electrosttica a los proble-
mas de aislamientos. En ese mismo ao,
desarrolla, con un grupo de la Westing-
house, un espinterémetro de esferas para
la medida de altas tensiones; el resultado
de esta experiencia lo publicé con su com-
panero L. W. Chubb en los Transactions
del AIEE de 1913, y llevaba por titulo
Calibration of the Sphere Gap Volmeter,
(calibracién del voltimetro de esferas). Los
afios siguientes estuvo trabajando en la
electrificacién ferroviaria, estudiando los
convertidores de fase como un caso espe-
cial de motores que trabajaban en régimen
desequilibrado (el convertidor de frecuen-
cia se utilizaba en esa época para poder
alimentar motores de induccién trifésicos
a partir de redes monofdsicas en traccidén
eléctrica). Fortescue observé que el com-
portamiento de estos sistemas siempre se
reducia a la suma de dos o mds soluciones
simétricas, lo que le animé a generalizar
estos resultados para el estudio de los sis-
temas trifdsicos desequilibrados. El resulta-
do de sus investigaciones lo presenté en el
340 Congreso Anual del AIEE (American
Institute of Electrical Engineering), cele-
brado el 28 de junio de 1918, en Atan-
tic City, con un articulo titulado Method
of Symmetrical Coordinates Applied to the
Solution of Polyphase Networks (Método
de las coordenadas simétricas aplicado a
la solucién de redes polifdsicas). En este

FORTESCUE

trabajo se demostraba que un sistema
desequilibrado trifdsico se podia estudiar
con mids sencillez, si se sustitufa por un
sistema trifdsico de secuencia directa o
positiva, otro de secuencia inversa o ne-
gativa y un tercero de secuencia cero u
homopolar. Este articulo se publicé, por
su importancia en ese mismo afo, en los
AIEE Transactions (Vol. 37, Parte 11, pp.
1.027-1.140); el articulo en si tenfa 89
pdginas, pero inclufa otras 25 adicionales
en las que se incorporaban las opiniones
y discusiones de seis grandes personalida-
des de la Ingenieria Eléctrica de aquella
época, a saber: J. Slepian, C. P. Steinmetz,
V. Karapetoff, A. M. Dudley, Charles E
Scott y C. O. Mailloux. Debe destacarse
que el término componentes simétricas en
vez de coordenadas simétricas, como las
denominaba Fortescue en su trabajo, fue
sugerido por Vladimir Karapetoff (1876-
1948),
Catedrético de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Cornell, y es el nombre
que se adoptaria desde entonces. Durante
la década de 1920-30, Fortescue se dedicd
al estudio de la proteccién de los sistemas

ingeniero  ruso-estadounidense,

eléctricos de potencia frente a las descar-
gas tipo rayo. Para ello utilizé un apara-
to de medida denominado klydondgrafo
inventado en 1923 por J. E Peters, para
tomar datos de las sobretensiones debi-
das a las descargas de rayos en las lineas
eléctricas. Los resultados de estas investi-
gaciones se publicaron en los Transactions
del AIEE y en la Revista Electric Journal
de la Westinghouse. Fortescue fue elegido
Fellow del AIEE en 1921 y recibié la me-
dalla Elliot Cresson del Instituto Franklin
por sus trabajos sobre las componentes
simétricas. Contaba con 185 patentes en
el drea de la Ingenierfa Eléctrica. En 1939
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AYAIMETRICAL
AL ENTS

W L

Primer libro sobre Componentes Simétricas con prologo de C. L. Forstescue

el AIEE cre6 en su honor el premio For-
tescue, patrocinado por la compafifa Wes-
tinghouse para galardonar a los cientificos
que hubieran hecho grandes aportaciones
a la ingenierfa de los sistemas eléctricos de
potencia.
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FOSTER, George Carey

« Octubre de 1835, Sabden, Lancashire (Inglaterra).
19 de febrero de 1919, Londres (Inglaterra).

Fisico britdnico que trabajo en el campo de la
Electrometria y que inventd el puente de Ca-
rey-Foster (un puente mds sofisticado que el
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de Wheatstone) para la medida de resistencias
eléctricas de pequefio valor.

Estudié en el University College de
Londres, dedicidndose inicialmente a la
Quimica, como ayudante del profesor
Williamson. Amplié estudios en Gan-
te, Heilderberg y Paris, donde empezé a
atraerle la Fisica, en especial la Termodi-
ndmica y la Electricidad. Catedrdtico en
Glasgow en 1863 y en el University Co-
llege en 1865, fue ademds Rector de esta
Universidad. Fue editor en los dos tltimos
afios de su vida de la revista Philosophical
Magazine. Introdujo métodos experimen-
tales en Fisica que fueron adoptados como
modelos a seguir en muchos laboratorios
y universidades de mundo. El puente de
medida de Carey-Foster, que es un esque-
ma mis sofisticado que el de Wheatstone,
es un circuito especifico para la medida de
resistencias eléctricas de pequenio valor, y
se puede emplear también para determi-
nar las lineas equipotenciales que se pro-
ducen entre dos electrodos situados en un
plano conductor (papel teledelros). Trabajé
en la determinacién de constantes fisicas
y patrones eléctricos. Fellow de la Royal
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Society en 1869, actuando como Vicepre-
sidente en el bienio 1891-1893 y entre
1901-1903. Fundador de la Sociedad de
Fisica de Londres en 1873 y Presidente
de la misma en el bienio 1887-88. Funda-
dor de la Sociedad de Ingenieros Telegra-
fistas (actual 1EE, Institution of Electrical
Engineeres). Presidente del IEE entre 1880
y 1881. Doctor Honoris Causa de las Uni-
versidades de Glasgow y Manchester.
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FOUCAULT, Jean Bernard Leon

- 18 de septiembre de 1819, Paris (Francia).
1t 11 de febrero de 1868, Paris (Francia).

Fisico francés que trabajo fundamentalmente
en el campo de la dptica, demostrando que la
velocidad de propagacion de la luz en el agua es
menor que en el aire, justificando, de este modo,
la naturaleza ondulatoria de la luz. El nombre de
Foucault se asocia a menudo con su célebre pén-
dulo para demostrar la rotacién de la Tierra.

Estudié medicina hasta doctorarse, pero
abandoné esta carrera para dedicarse ex-
clusivamente a las ciencias fisicas y, sobre
todo, a la dptica (trabajando con Armand
Fizau). En 1853 Foucault demostré que la
velocidad de la luz era menor en el agua
que en el aire, lo que constitufa una gran
evidencia de la teorfa ondulatoria de la
luz. Presentd este trabajo en su Tesis Doc-
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Jean Bernard Leon Foucault

toral. El nombre de Foucault se asocia més
a menudo con una serie de experimentos
espectaculares que empezaron en 1851
para estudiar el movimiento de rotacién
de la Tierra con ayuda de un péndulo.
Demostré también que se podia determi-
nar la direccién del meridiano de un lugar
sin observacién astronémica o magnética,
por medio del giréscopo que lo habia in-
ventado de forma accidental. Construyé
diversos instrumentos y perfeccioné otros.
Pertenecia al Bureau des Longitudes y a la
Academia de Ciencias francesa. En 1850
fue premiado con la medalla Copley, la
mids alta recompensa de la Royal Society de
Londres.
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FOURIER, Jean Baptiste Joseph

« 21 de marzo de 1768, Auxerre (Francia).
116 de mayo de 1830, Paris (Francia).

Matematico francés que demostré su célebre
teorema en 1807, por el que una sefial periddica
se puede descomponer en una serie infinita de
funciones sinusoidales, lo que es importante en
el andlisis de seiales en Ingenieria Eléctrica.

Fue preparado para sacerdote pero
después estudié en la Academia Militar
(1789-1793). Profesor en la Politécnica
de Fortificaciones y Andlisis Matemdtico.
Acompafi a Napoledn a Egipto en 1798
y fue gobernador de una parte de ese pais
durante la ocupacién francesa. Descubri6
en 1807 el teorema o desarrollo en serie de
Fourier, que demuestra que cualquier os-
cilacién periddica se puede descomponer
en una suma de términos trigonométricos,
uno denominado fundamental y los demds
armonicos del mismo. Hacia el afio 1822,
Fourier, aplicando su teorema, completd
su estudio sobre el flujo de calor y lo pu-
blicé en un libro llamado 7eoria Analitica

Jean Baptiste J. Fourier

232 Genios de la Ingenieria Eléctrica

del calor (Théorie analitique de la chaleur),
que inspiré a Ohm a razonamientos ané-
logos sobre el flujo eléctrico. En matemdti-
cas desarrollé procedimientos generales de
resolucién de ecuaciones algebraicas, que
ampliaron Navier y Sturm. Fourier fue
elegido miembro de la Academia de Cien-
cias de Paris en 1817 y serfa Secretario de
la misma unos afios después. La Academia
publicé su ensayo Théorie analitique de la
chaleur en 1922. Las teorfas de Fourier son
muy importantes en la Ingenieria Eléctrica
para el estudio de sefiales periédicas. Para
sefiales no periddicas se han extendido sus
famosas series en integrales de Fourier, que
tiene gran aplicacién en el estudio de es-
pectros de senales.
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FRANKLIN, Benjamin

« 17 de enero de 1706, Boston, Massachusetts (USA).
117 de abril de 1790, Filadelfia (USA).

Hombre de Estado y cientifico norteamericano
al que se debe la invencién del pararrayos y la
teoria del fluido tnico en Electricidad.



Benjamin Franklin

Pertenecia a una familia de modestos
industriales. Era el hijo ndmero quin-
ce de un total de diecisiete hermanos.
Fue escritor, impresor, politico, diplo-
mdtico y cientifico. Sus primeras in-
vestigaciones datan de 1747, en las que
estudia e/ maravilloso efecto de los cuerpos
puntiagudos que pueden igualmente comu-
nicar el fuego eléctrico a los demds cuerpos
y arrebatdrselo. Decidié probar un ex-
perimento, el cual le harfa inmortal,
de una manera espectacular; volé una
cometa durante una tormenta en 1752
que tenia un alambre de punta en su
extremo superior, la enganché con hilo
de seda que se cargarfa con la elec-
tricidad que hubiera por arriba, supo-
niendo que la hubiera en alguna parte;
en plena tormenta, Franklin acercé la
mano a la llave (metdlica), a la que estaba
atado el hilo de seda y salt6 una chispa
del mismo modo que ocurrfa en las bo-
tellas de Leyden (primitivos condensado-
res que se utilizaban en esa época para
hacer experimentos sobre electricidad es-
tdtica); ademds, pudo cargar una botella
de Leyden a partir de la llave del mismo

FRANKLIN

modo que lo cargaba con una mdquina
electrostitica de frotamiento. La cometa
de Franklin electrizé el mundo cientifi-
co y por ello le hicieron miembro de la
Royal Society. Franklin tuvo una suerte
tremenda, dado el peligro que represen-
taba su experimento; prueba de ello son
las muertes de los dos cientificos que lo
intentaron inmediatamente después. El
descubrimiento anterior le llevé mds tar-
de a inventar el pararrayos (1752).

Franklin también prestd un inestima-
ble servicio a la ciencia de la electrici-
dad por un hecho accidental también;
se sabia de la existencia de dos clases de
carga eléctrica; dos varillas de 4mbar se
repelfan si se frotaban y electrizaban, de
la misma manera que lo hacfan las va-
rillas de vidrio; sin embargo, una vari-
lla de 4mbar electrizada atrafa a una de
vidrio también electrizada; parecia ser
el caso de: opuestos se atraen y seme-
jantes se repelen. Franklin explicé esto
considerando la electricidad como un
fluido sutil que se podia presentar en
exceso o en defecto; asi, un objeto con
un exceso atrafa a otro con defecto, y
ambos tipos de electricidad se neutrali-
zaban, por lo que sugirié que el exceso
del fluido se debia llamar electricidad
positiva y el defecto de aquél electrici-
dad negativa. Seria siglo y medio mds
tarde cuando J. J. Thomson asociaria
la electricidad con las particulas suba-
témicas, en particular con el electrén.
Franklin, ya anciano, representé a los
recién creados Estados Unidos ante
la corte de Francia. A su muerte, los
franceses le dedicaron el siguiente ver-
so: Eripuit coelo fulmen sceptrumque
tyrannis (arrebaté el rayo al cielo y el
cetro a los tiranos).
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FRENKEL, Yakov llyich

- 10 de febrero de 1894, Rostov (Rusia).
123 de enero de 1954, Leningrado (Rusia).

Fisico ruso que realizd estudios sobre la absor-
cion de luz por dieléctricos y semiconductores,
sentando las bases para el desarrollo de los dio-
dos emisores de luz, LED.

En 1911, antes de entrar en la Uni-
versidad, escribié un articulo sobre ma-
temdticas en el que sentaba las bases de
lo que hoy se denomina método de las
diferencias finitas. En 1913 ingresé en la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdti-
cas de San Petersburgo, gradudndose con
honores el afio 1916. En el curso 1916-17
realiz6 un seminario en el Instituto Poli-
técnico de Petrogrado donde conocié al
profesor A. F. Joffe, con el que le uniria
a partir de entonces una gran amistad. En
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1918 ensend en la nueva universidad de
Tavrida en Simferopol, en 1921 volvié a
Petrogrado y trabajé con Joffe en el Ins-
tituto Fisico-Técnico, donde permanecié
el resto de su vida. También ensefié Fisica
Teérica en Leningrado. Frenkel publicé
gran numero de libros cientificos y arti-
culos e investigd en diversos campos de la
Fisica Tedrica. Fue uno de los fundadores
de la Fisica moderna de los sélidos (me-
tales, dieléctricos y semiconductores). En
1916, basindose en la teorfa atémica de
Bohr, concibié la teorfa de la doble capa
eléctrica en la superficie de los metales,
que permiti6 evaluar por primera vez las
tensiones superficiales de los metales y el
potencial de contacto. En 1927 intentd
construir una teoria de los metales basa-
da en las representaciones de la mecdnica
ondulatoria cudntica, con lo que pudo
explicar cuantitativamente los elevados
caminos libres medios de los electrones de
los metales. En el bienio 1930-31, Frenkel
realizé un estudio detallado de la absor-
cién de luz por los dieléctricos sélidos y
los semiconductores, estableciendo un
estado de excitacién que desde entonces
recibe el nombre de excitén de Frenkel,



que provocaba la formacién de un elec-
trén libre y un hueco, teorfa que serfa la
base del funcionamiento de los actuales
LEDs, Light Emission Diode, es decir, dio-
dos emisores de luz.

Los trabajos de Frenkel tuvieron gran
influencia en el desarrollo de la Electrodi-
ndmica y la teorfa de los electrones y que
hoy se conoce con el nombre de Electro-
dindmica Cudntica. En sus tltimos afos
trabajé en Metereologia y Geofisica, pro-
poniendo una teorfa de la electrificacién
atmosférica y formulando en 1945 una
nueva teorfa del geomagnetismo.
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FRIIS, Harald Trap

- 22 de febrero de 1893, Naestved (Dinamarca).
1 15 de junio de 1976 (USA).

Ingeniero danés-estadounidense que realizd im-
portantes aportaciones a la industria de la radio,
disefiando circuitos especificos para compensar
automdticamente el desvanecimiento de las se-
fales en los receptores de radio (fading).

Recibié el titulo de Ingeniero Eléctrico
en 1916 y el de doctorado en Ciencias en
1938, ambos en la Universidad Técnica de
Copenhague. En el bienio 1917-18 tra-
bajé como asesor técnico para la Fébrica
Real de Armamento de Copenhague. En
1919 consiguié una beca para realizar es-

FRENKEL  FRIIS

Harald Trap Friis

tudios en la Universidad de Columbia, en
Nueva York. En 1920 ingresé en el De-
partamento de investigacién de la Western
Electric Co. que dirigia Edwin H. Colpitts
(este centro serfa el origen, en 1925, de
los Laboratorios Bell). Sus primeros traba-
jos de investigacién fueron sobre el com-
portamiento de vdlvulas o tubos de vacio,
seguido de un trabajo de campo sobre la
recepcién de radio entre un barco y tie-
rra. En la década de 1920 disefié un re-
ceptor de radio superheterodino de doble
deteccién. Otros disefios inclufan un re-
ceptor que compensaba automdticamente
el fading o desvanecimiento de las sefiales
de radio, una antena direccional especial
y métodos para medir el desvanecimiento
de las senales de onda corta. También di-
send, con otro colega de la compania Bell,
Karl Jansky, una antena para registrar la
estdtica de las senales de radio, que detec-
t6 por primera vez el ruido de las estrellas.
Con Edmond Bruce disené una antena
rémbica que se empleé en todo el mundo
para la telefonfa por radio de onda cor-
ta. En 1938 Friis se pasé al campo de las
microondas y disené con Alfred C. Beck
una antena en forma de bocina y se inici6
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la construccién secreta de instalaciones
experimentales de radioenlaces por micro-
ondas durante la Segunda Guerra Mun-
dial en el Pacifico y Europa, que se utili-
zarfan comercialmente un afio después de
la guerra.

Harald Friis siendo director del La-
boratorio de Radio de los Laboratorios
Bell, escribié en 1952, con su compafero
Sergei Schelkunoff, un excelente libro de
Antenas. Friis se retiré de los Laborato-
rios Bell en 1958, pero continué como
Ingeniero consultor para la compafia
Hewlett-Packard en Palo Alto, California,
durante diez anos mds. Estaba en posesion
de cerca de 25 patentes en relacién con la
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Telecomunicacién. Recibié el premio Mo-
rris Liebman del IRE en 1930, la medalla
de oro Valdemar Poulsen de la Academia
de Ciencias de Dinamarca en 1954, Me-
dalla de Honor del IRE en 1955, medalla
Mervin Kelly del IEEE en 1964.
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GABOR, Dennis

- 5 de junio de 1900, Budapest (Hungria).
19 de julio de 1979, Londres (Inglaterra).

Ingeniero y Fisico hingaro-britanico que inven-
t6 la holografia, técnica fotogréfica que permite
grabar y reconstruir imégenes tridimensionales
sin utilizar lentes. Recibié el Premio Nobel de
Fisica en 1971.

Desde temprana edad, a Gabor siempre
le gusté la Fisica. Le reclutaron en 1918
para realizar el servicio militar casi al final
de la Primera Guerra Mundial y estuvo
simultaneando el ejército con la realiza-
cién de cursos de Ingenieria Mecdnica en
Budapest. Al acabar sus labores militares
en 1920, se trasladé al Politécnico de
Berlin, donde se gradué como Ingeniero
Eléctrico en 1924. Obtuvo el titulo de
Doctor Ingeniero Eléctrico en 1927 en
Berlin con una tesis titulada Recording of
Transients in Electric Circuits with the Ca-
thode Ray Oscillograph (registro de transi-

GABOR

torios en circuitos eléctricos con la ayuda
de un osciloscopio de rayos catédicos).
En este trabajo se utilizé por primera vez
lentes magnéticas con envolturas de hie-
rro y un circuito biestable para el registro
de los transitorios. La dltima parte de este
trabajo se hizo en la asociacién alemana
para redes de alta tensién. Al acabar su
tesis en 1929 se incopord a la compafia
Siemens & Halske AG, Berlin, donde
comenzd sus grandes investigaciones so-
bre descargas en gases y plasmas. En esta
empresa trabajé durante seis afos y su
invento mds sobresaliente fue el descu-
brimiento del sellado con cinta de mo-
libdeno, que se utiliza actualmente en las
limparas de descarga de vapor de mer-
curio. Al llegar Hitler al poder, volvié a
Hungria en 1933 y desarrollé un nuevo
tipo de ldmpara fluorescente denominada
ldmpara de plasma, pero como no habia
mercado en Hungria para explotar este
invento, decidid, en 1934, emigrar a In-
glaterra, donde ingresé en los laboratorios
de investigacién de la compafia Thom-
son-Houston britdnica, en Rugby, y se
cas6 en 1926 con Marjorie L. Budler, una
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companera de trabajo. Esta fue una época
muy fructifera, en la que Gabor demostré
que una ldmpara de vapor de mercurio a
baja presién con caracteristica V- posi-
tiva podia conectarse directamente a la
red eléctrica al igual que una ldmpara de
incandescencia, sin necesidad de ningtn
balasto, aunque la vida de la ldmpara era
reducida. También inventé el tubo de ra-
yos catédicos con memoria y, finalmente,
comenzd sus grandes aportaciones en 6p-
tica electrénica y en holografia, habiendo
nacido ésta como un intento de mejorar
el microscopio electrénico. Su trabajo se
interrumpié debido al comienzo de la Se-
gunda Guerra Mundial y en los afios 1947
y 1948 pudo sentar las bases cientificas
de la holograffa. Precisamente a ¢l se debe
la introduccién del término «holograma,
del griego holos, que significa completo
(porque contiene toda la informacién) y
gram, que significa escritura. La hologra-
fia representa una técnica fotografica que
permite grabar y reconstruir imdgenes tri-
dimensionales sin utilizar lentes; para ello
se utiliza luz coherente, es decir, un rayo
luminoso en el que todas las ondas estdn
en fase; de esta manera, el rayo reflejado
en un objeto contiene informacién, no
sélo sobre la amplitud o intensidad lu-
minosa, sino también sobre los cambios
de fase debidos a cada uno de los puntos
del objeto a fotografiar. El rayo reflejado
se dirige a una placa fotogrifica al mismo
tiempo que una parte del rayo incidente
(desviado alli mediante espejos). Los dos
rayos se interfieren mutuamente dando
lugar a unas franjas de interferencia. La
imagen grabada en el holograma puede
reconstruirse pasando a través de él un haz
de luz coherente idéntico al utilizado al
grabarlo. Las lineas y figuras del hologra-
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ma actian como una red de interferencia

Dennis Gabor

y reconstituyen la imagen tridimensional
del objeto, que puede verse a simple vista
(imagen virtual) o fotografiarse (imagen
real). Aunque todas estas teorias las de-
sarroll6 Gabor en 1948, la dificultad de
obtener luz coherente de suficiente inten-
sidad impidié que su invento fuera pricti-
co hasta la invencidn del ldser por Charles
Townes en 1960. Gabor dejé la BTH en
1949 para dedicarse a la ensefianza como
Profesor Asociado de Electrénica en el
Imperial Collegue, y después como Ca-
tedrdtico de Fisica Electrénica Aplicada
hasta que se jubilé en 1967. Durante esta
época dirigi6 alrededor de veinte investi-
gaciones experimentales importantes con
sus estudiantes de doctorado.

Gabor fue un apasionado cientifico e
inventor, pero también se interesaba por
los problemas sociales. En sus ratos li-
bres escribié el libro Inventing the Future
(1963), que fue traducido a siete idiomas.
En 1979 recibié la Medalla de Honor del
IEEE por su descubrimiento y verifica-
cién de los principios de la holografia, y
en 1971 recibié el Premio Nobel de Fisi-
ca por sus trabajos de investigacién sobre



la holografia. Recibié también la medalla
Rumford en 1968 y la medalla Michelson
del Instituto Franklin en 1968.
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GALVANI, Luigi

+ 9 de septiembre de 1737, Bolonia (ltalia).
t 4 de diciembre de 1798, Bolonia (Italia).

Médico y Fisico italiano que descubrié que los
musculos de una rana disecada se contraian al
pasar por ellos una corriente eléctrica. Desa-
rrollé una teoria erronea sobre la electricidad
animal que animé a Volta a desarrollar la pila
eléctrica.

Estudié la carrera de Medicina en su
ciudad natal. Catedritico de Anatomia
prictica en la Universidad de Bolonia
(1775). En ese tiempo en los laborato-
rios de las facultades de Medicina exis-
tfan aparatos eléctricos como la botella
de Leyden (primitivo condensador) que
se empleaban para investigar los efectos
de sus descargas en el cuerpo humano.
Galvani noté que los musculos de las an-
cas de una rana disecada experimentaban
convulsiones cuando les llegaba una des-
carga eléctrica. Publicé sus observacio-
nes en 1791 en su memoria De viribus
electricitatis in motu musculari (Sobre los
efectos de la electricidad en el movimien-

GABOR  GALVANI

to muscular). Galvani admitia la existen-
cia de una electricidad animal particular
y asimilaba los musculos de la rana a una
especie de condensador (andlogo a la bo-
tella de Leyden). Alexandro Volta, que
por aquel entonces era Catedrdtico de
Fisica en la Universidad de Pavia, sigui6
de cerca los experimentos de Galvani y
se planteé el problema de si la corrien-
te eléctrica que aparecia al establecer el
contacto de las dos piezas metdlicas con
el madsculo, tenia su origen en el mus-
culo o en las piezas metdlicas. Para com-
probarlo decidid, en 1794, hacer uso de
los metales sin intervencién del musculo
y vio que al momento se establecfa una
corriente eléctrica, por lo que dedujo
que no tenfa nada que ver con los teji-
dos musculares. Esta explicacién produjo
una viva polémica entre Galvani y Volta.
Para demostrarlo, este tltimo desarrollé
y construy6 la pila que lleva su nombre.
Galvani murié disgustado por la idea del
fracaso. En los dltimos diez afios de su
vida, sin embargo, triunfé al convertir su
nombre en un vocablo comin: la elec-
tricidad permanente producida por dos
metales en contacto se llamé electricidad

Luigi Galvani
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galvdnica, en oposicién a la electricidad
estdtica, que se producia al frotar 4mbar
sobre vidrio. Ampére, en 1820, también
sugirié que el instrumento para detectar
el paso de la corriente eléctrica se deno-
minara galvanémetro en honor a Galvani.
En la actualidad, la palabra galvanémetro
representa un aparato para medir peque-
fias corrientes eléctricas, mientras que si
éstas son elevadas, se denomina amperi-
metro.
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GATES, William Henry

- 28 de octubre de 1955, Seattle, Washington (USA).

Empresario estadounidense fundador de la com-
pafiia informética Microsoft que cred el sistema
operativo MS-DOS en 1981 y posteriormente el
sistema Windows para los ordenadores perso-
nales.

Bill Gates nacié en el seno de una fami-
lia acomodada; su padre, William Henry
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Gates, era un abogado de prestigio y su
madre, Mary Gates, era profesora de la
Universidad de Washington y directo-
ra del First Interstate Bank. Su infancia
transcurrié en la ciudad de Seatle, en el
estado de Washington, donde estudi6
hasta sexto grado de la ensefanza bési-
ca en un colegio publico. Entre los anos
1967 y 1973 estudié la ensefianza secun-
daria en la Escuela de Lakeside, que era
un centro de élite y de gran prestigio.
Su primer contacto con la informdtica
y los lenguajes de programacién se pro-
dujo en 1968, mientras cursaba el octa-
vo grado, ya que en ese afio el colegio
Lakeside compré una red de ordenadores
para que hicieran précticas los alumnos.
Fue alli donde Gates conocié a su futu-
ro compafero de negocios, Paul Allen.
Ambos estudiantes mostraron grandes
dotes para la programacién de ordena-
dores. Poco tiempo después, Gates, Allen
y otros alumnos estuvieron trabajando
en la depuracién de programas (correc-
cién de errores de programacién) para
el PDP-10, un nuevo ordenador creado
por la compania Digital Equipment y que
empleaba la empresa eléctrica Bonneville
Power Administration para el estudio del
flujo de cargas de sus redes de transporte.
Alli Gates y Allen aprendieron diversos
lenguajes de programacién, como FOR-
TRAN y LISP. En 1972, ambos mucha-
chos crearon la empresa Traf-O-Data,
para hacer estudios de ingenieria de tré-
fico urbano, y asi se familiarizaron con
el microprocesador 8080 de /nzel Cor-
poration. En el otono de 1973, Bill Ga-
tes se fue a estudiar a la Universidad de
Harvard. Un dia de diciembre de 1974,
Allen le mostré a su amigo Bill Gates la
portada de la revista Popular Mechanics,



William H. Gates

en la que aparecfa un microordenador
Alrair 8800 (con un precio inferior a los
400 dolares) desarrollado por la compa-
afa MITS (Micro instrumentation and
Telemetry Systems, Microinstrumentacion
y Sistemas de Telemetria), que cualquier
aficionado podia construir en su pro-
pia casa; lo Gnico que impedia esto era
la necesidad de adquirir un monitor y
un teclado, aparte del software. Gates y
Allen se ofrecieron a la empresa MITS
para crear una versién de BASIC para
el microordenador Altair, y es por ello
que Gates, tras dos anos de vida univer-
sitaria, en 1975, decidié abandonar los
estudios para mudarse con Allen a Al-
burquerque, Nuevo México (sede de la
empresa MITS) y trabajar suministran-
do a la compania MITS programas para
el ordenador Altair. En 1976, Gates y
Allen fundaron en Alburquerque su pro-
pia empresa de produccién de software
informdtico, Microsoft Corporation, con
Bill Gates como Presidente y Director
General; su negocio consistia en elaborar
programas adaptados a las necesidades
de los nuevos microordenadores y ofre-
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cérselos a las empresas fabricantes mds
baratos que si los hubieran desarrollado
ellas mismas. Entre sus clientes estaban
Apple (con su Apple II), Commodore
(con el modelo PET) y Tandy Corpora-
tion (Radio Shack TRS-80, respectiva-
mente). En 1977 presentaron al mercado
el Microsoft FORTRAN vy dieron a co-
nocer su version del BASIC para los mi-
croprocesadores 8080 y 8086. En 1979
Microsoft comenzé a crecer (16 emplea-
dos), momento en que Bill Gates deci-
dié trasladar su sede a su ciudad natal,
Seattle, en el estado de Washington. El
afio 1980, la gran multinacional de la in-
formdtica IBM eligi6 a Gates para prepa-
rar un sistema operativo para sus nuevos
ordenadores personales que IBM queria
sacar al mercado al afio siguiente. Es por
ello que Gates, presionado por el tiem-
po, adquirié del programador de Seattle,
Tim Paterson, un sistema operativo lla-
mado QDOS (Quick and Dirty Opera-
ting System, Sistema Operativo Rédpido y
Sucio) por unos 50.000 $. Después de
hacer algunas modificaciones, le cambié
el nombre a PC-DOS y le dio la licen-
cia a IBM para que se instalara en todos
los ordenadores personales de la marca;
Bill y Allen se reservaron el derecho de
poder comercializar este sistema con el
nombre de MS-DOS, para poder otor-
gar licencias a otros fabricantes. La pos-
terior imitacién del sistema IBM-PC por
los ordenadores compatibles de las demds
marcas generalizé el uso del DOS de Mi-
crosoft como soporte de todos los pro-
gramas de aplicacién concretos. Asi que
la empresa Microsoft no tardé mucho en
otorgar licencias de su sistema operativo
a otros (debido al respaldo del contrato
con IBM). Para el afio 1984, Microsoft
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ya habia vendido doscientas licencias. Si-
multdneamente, la compafnfa Microsoft
habfa comenzado desde 1982 a crear apli-
caciones para DOS, como el Multiplan
y después el procesador de textos Word;
sin embargo, el poco conocido Multi-
plan para MS-DOS fracasé ante el Lo-
tus 1-2-3, creado por Lotus Development
Corporation. En 1983, Paul Allen deci-
dié abandonar Microsoft debido a una
grave enfermedad (de la que se recupe-
16, afortunadamente, dos afos después),
aunque se mantuvo como miembro de la
junta directiva con un porcentaje consi-
derable de las acciones. Posteriormente,
en 1985, Allen crearfa una empresa de
software denominada Asymetrics, y mds
tarde comprd también una serie de em-
presas para el desarrollo de la inform4i-
ca y de Internet. Volcado en un proceso
de innovacién tecnolégica acelerada, en
1983, Gates volvié a revolucionar la
informdtica personal con la introduc-
cién del «ratén» y de un nuevo interfaz
grafico llamado a sustituir al DOS (el
Windows). Cuando, en 1986, Microsoft
salié a la Bolsa, las acciones se cotizaron
tan altas, que Bill Gates se convirtié en
el hombre mis rico de Estados Unidos.
Desde entonces, el negocio no ha cesado
de crecer (de los 1.200 empleados que
tenia en 1986 hasta mds de 20.000 en
1996), obteniendo un virtual monopolio
del mercado del soffware mundial (refor-
zado por su victoria en el pleito contra
Apple en 1992); y han seguido llegando
innovaciones como las nuevas versiones
Windows 3.0 (muy bien recibida por los
usuarios), Windows 95 (en cuya campana
de promocién a escala mundial asumié el
propio Gates el papel de profeta de la so-

ciedad cibernética como personificacién
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de Microsoft), Windows 98 y las suce-
sivas versiones de este sistema operativo.
Microsoft provee al mundo de la inform4-
tica del 50 % de la produccién anual de
aplicaciones de software, con programas
como Excel (hoja de célculo), Word (pro-
cesador de textos) y Acces (base de datos).
Desde 1993 embarcé a la compaiifa en la
promocién de los soportes multimedia,
especialmente en el dmbito educativo.
El talento de Gates se ha reflejado en
multiples programas informdticos, cuyo
uso se ha difundido por todo el mundo
como lenguajes bdsicos de los ordenado-
res personales; pero también en el éxito
de una empresa flexible y competitiva,
gestionada con criterios heterodoxos y
con una atencion especial a la seleccién
y motivacién del personal. Su répido en-
riquecimiento ha ido acompafiado de un
discurso visionario y optimista sobre un
futuro transformado por la penetracion
de los ordenadores en todas las facetas de
la vida cotidiana, respondiendo al suefio
de introducir un ordenador personal en
cada hogar y en cada puesto de trabajo.
Las innovaciones de Gates han contri-
buido a la rédpida difusién del uso de la
informdtica personal, produciendo una
innovacién técnica trascendental en las
formas de producir, transmitir y consu-
mir la informacién. El presidente Bush
reconoci6 la importancia de la obra de
Gates otorgdndole la Medalla Nacional
de Tecnologia en 1992.
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GAULARD, Lucien

+ 16 de julio de 1850, Paris (Francia).
1 26 de noviembre de 1888, Paris (Francia).

Fisico francés que, en colaboracién con el bri-
tanico John Dixon Gibbs, inventd el generador
secundario, precursor del actual transformador.

Se dedicé inicialmente a trabajos qui-
micos en relacién con la fabricacién de
explosivos, luego se ocupé en experimen-
tos eléctricos. En 1881, presentd una pila
termoquimica en la Exposicién Interna-
cional de Electricidad de Paris. Se dedicé
después a estudiar el problema del trans-
porte y distribucién de energfa eléctrica,
habiendo acertado (en unién con Gibbs)
a desarrollar sus generadores secundarios,
que hoy denominamos transformadores.
En 1884, con motivo de la Exposicién
Internacional de Turin, construyé una red
de transporte de 80 km. de longitud entre
la estacién de Lanzo y Turin (la red for-
maba un bucle que pasaba también por la
ciudad de Venaria) en la que utilizaba sus
generadores secundarios para optimizar el
rendimiento del transporte; por esta de-
mostracién, Gaulard recibié un Premio de
10.000 liras del Gobierno italiano. El Pre-
sidente del Jurado era el profesor Galileo
Ferraris. Desgraciadamente, el primario
de este transformador se colocaba en serie
y tenia, por ello, grandes defectos; un ano
mids tarde, los ingenieros de la casa Ganz
de Budapest, Deri, Blathi y Zypernows-
ki, mejoraron el disefio, proponiendo una
conexién paralelo, a tensién constante,
para el primario, que es el disefio actual.
La patente del transformador se adjudicé

GAULARD  GAUSS

Lucien Gaulard

a los hingaros y Gaulard, preso de una
crisis nerviosa, murié prematuramente en
el hospital de Santa Ana de Parfs, antes de
cumplir los treinta y ocho afios.
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GAUSS, Karl Friedrich

« 30 de abril de 1777, Brunswick (Alemania).
123 de febrero de 1855, Gotinga (Alemania).

Matematico y Astronomo alemén que, por su
dominio de las Matematicas, recibi6 el apodo de
principe de las Mateméticas. En 1834 inventd,
con el fisico Weber, un primitivo telégrafo eléc-
trico. Desarroll6 también un sistema Idgico de
unidades magnéticas.
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Karl Friedrich Gauss

Fue un nifio prodigio en Matemdticas
y permanecié siendo prodigio toda su
vida. Estando en la Escuela primaria, a
los siete anos, su maestro Biittner se que-
dé impresionado cuando Gauss sumé los
enteros del 1 al 100 casi inmediatamente,
al darse cuenta de que el resultado se po-
dia obtener como la suma de 50 pares de
ndmeros, donde cada par era igual a 101
(progresién aritmética). Sus logros llama-
ron la atencién del duque de Brunswick,
que le pagd los estudios universitarios
y le otorgd una pensién. Estudié en la
Universidad de Gotinga y se doctoré en
la de Helmstedt en 1799. Antes de cum-
plir los veinte afos desarrollé el método
de los minimos cuadrados. En 1799 de-
mostré el teorema fundamental del Al-
gebra e hizo importantes trabajos en la
Teorfa de los Numeros y Geometria. Es-
tando todavia en la Universidad hallé un
método para construir un poligono equi-
ldtero de 17 lados con la ayuda de regla
y compds. Esta construccién no la pudo
encontrar ninguno de los griegos de la
antigiiedad; Gauss fue mds alld, demos-
tré que sélo ciertos poligonos equildteros
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se podian construir con la ayuda de regla
y compds (estos dos instrumentos fueron
los tnicos que Platén creyé apropiados
para la construccién de figuras geomé-
tricas). En 1807 fue nombrado direc-
tor del Observatorio Astronémico de la
Universidad de Gotinga, donde también
fue profesor, aunque no le gustaba ense-
far. Se le considera el Matemdtico mds
grande de todos los tiempos. Gauss, por
su talento matemdtico, recibié el nom-
bre de princeps matimaticorum (principe
de las Matemidticas). En su tesis docto-
ral demostré por primera vez el teorema
fundamental del Algebra, que afirma que
toda ecuacién polinémica tiene al menos
una raiz compleja. Posteriormente, en-
contrd otras tres demostraciones de este
mismo teorema y desarroll$ el campo de
los niimeros complejos, introduciendo la
notacién binaria. Gauss era un fandtico
de las demostraciones perfectas, negin-
dose a publicar nada hasta estar com-
pletamente satisfecho con ellas. Por otra
parte, realizé descubrimientos que nunca
publicé, como, por ejemplo, el teorema
de la integral de Cauchy, fundamental
para el andlisis de la variable compleja,
que Gauss conocia ya desde 1811, o la
Geometria no euclidiana (debidas a Lo-
bachevsky, Janos Bolyai y Riemann),
una de cuyas formas habfa desarrollado
treinta afos antes que éstos, pero que no
se atrevié a publicar por temor a enfren-
tarse con los filésofos. Muchos de sus
descubrimientos se encontraron después
de su fallecimiento. Estando en el Ob-
servatorio astronémico, trabajé en Fisica
y estudié el magnetismo terrestre, con la
cooperacién del Fisico Wilhelm Weber.
En 1834 construyeron ambos un primi-
tivo telégrafo eléctrico con el que se co-



municaban entre si a una distancia de
1500 m. Gauss establecié un sistema de
medidas légico para los fenémenos mag-
néticos. Su 4gil mente nunca parecié
dejar de funcionar; a la edad de 62 afnos
aprendié la lengua rusa. Se levanté una
estatua en su honor en su ciudad natal,
que descansa sobre un pedestal en forma
de estrella de 17 puntas, en celebracion de
su descubrimiento de la construccién del

poligono de 17 lados.
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GEISSLER, Johann Heinrich Wilhelm

« 26 de mayo de 1814. Igelshieb, Thuringia
(Alemania).
t 24 de enero de 1879, Bonn (Alemania).

Inventor alemdn que adquirié gran fama por
fabricar tubos especiales con un alto vacio para

GAUSS ~ GEISSLER

hacer experiencias de descargas eléctricas en los
gases.

Geissler era un diestro soplador de vi-
drio, oficio que aprendié de su padre.
Trabaj6 en Holanda durante algunos afios,
pero en 1841 establecié en Bonn una
tienda para la venta de instrumentos
cientificos. Su mayor fama la adquiri6
por fabricar unos tubos especiales en
los que consiguié obtener un alto va-
cio para hacer experiencias de descargas
con gases. Dos siglos antes Guericke ha-
bia conseguido hacer el vacio con unas
bombas de aire, pero en 1855 Geissler
inventé una bomba de aire sin elementos
mecdnicos méviles; lo que hizo fue mo-
ver una columna de mercurio de abajo a
arriba. El vacio sobre la columna podia
usarse para succionar poco a poco el aire
encerrado en un recipiente, hasta que el
vacio de la vasija se aproximaba al de en-
cima del mercurio. De esta forma vacié
camaras de un modo mds efectivo de lo
que se habia logrado hasta entonces. Los
tubos vaciados de aire de esta forma se
llamaron tubos Geissler, nombre dado

Johann Heinrich Wilhelm Geissler
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por Pliicker. Los tubos de Geissler hicie-
ron posible un importante adelanto en
el estudio de la electricidad y en el de la
teoria atémica.
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GEITEL, Hans Friedrich Karl

+ 16 de junio de 1855, Brunswick (Alemania).
115 de agosto de 1923, Wolfenbiittel (Alemania).

Fisico aleméan que trabajé con J. P. Elster reali-
zando estudios importantes sobre la electricidad
atmosférica, el efecto fotoeléctrico y la emision
termoidnica.

El trabajo de este cientifico estd {ntima-
mente ligado al de otro fisico: J. P. Elster;

Johann Elster y Hans Geitel
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fueron compaferos estudiantes e inves-
tigadores toda su vida. Estudiaron entre
1875 y 1877 en Heidelberg y en 1877
a 1879 en Berlin, donde Geitel aprobé
el examen como catedritico de institu-
to. Entre 1880 y 1920 ensené Matema-
ticas y Fisica en Wolfenbiittel. En 1884
comienza la gran colaboracién cientifica
entre ambos, que llegarfa a un total de
150 trabajos relacionados con: fenémenos
eléctricos atmosféricos, el efecto fotoeléc-
trico y la emision termoidnica, fotocélulas
y sus aplicaciones en fotometria, diversos
aspectos de la radiactividad y el desarro-
llo de aparatos y métodos para la medida
de fendémenos eléctricos en gases. La gran
profundidad de estos trabajos puede com-
probarse por su incidencia en los libros de
texto de finales del siglo xix. Muchos de
los resultados de sus investigaciones cons-
tituyen en la actualidad pilares de las dreas
a los que se refieren. En 1899 recibié el
nombramiento de Doctor Honoris Causa
de la Universidad de Gotinga y en 1915
el de Doctor en Ingenieria por la Univer-
sidad de Brunswick.
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GERARD, Eric

- 1857, Lieja (Bélgica).
t 28 de marzo de 1916, Paris (Francia).



Ingeniero y excelente profesor belga que dirigio
el Instituto Electrotécnico de Montefiore, pione-
ro en el mundo en las ensefianzas de la Electro-
tecnia.

Estudié la carrera de Ingeniero de Mi-
nas en Lieja (1879). Trabajé en la Admi-
nistracién belga de telégrafos. Excelente
profesor, gran pedagogo y magnifico au-
tor de libros de electrotecnia. Director
del Instituto Electrotécnico de Monte-
fiore, anexo a la Universidad de Lieja.
Este Centro, primero en el mundo en la
ensefanza de la ingenierfa eléctrica, fue
fundado por el industrial y senador bel-
ga, Georges Montefiore, en 1882. Aqui
se acufd probablemente el nombre de
la disciplina Electrotecnia. Este Institu-
to fue la cuna de excelentes profesores
espafoles que trajeron la ensenanza de
esta materia a nuestro pais. Destacamos,
entre otros, a D. José Morillo y Farfin,
Catedrdtico de la ETSI Industriales de
Madrid entre 1907 y 1942; D. José A.
Pérez del Pulgar S. J., jesuita, fundador
del ICAI y profesor de esta asignatu-
ra desde 1914 hasta 1939; D. Anto-
nio Robert Rodriguez, Catedrdtico de
la ETSI Industriales de Barcelona, des-
de 1919 hasta 1950. En 1890 publi-
c6 sus Legons sur UElectricité y Mesures
électriques, que se tomaron como textos
obligados en muchos centros de Ingenie-
ria Superior e Ingenierfa Técnica del
mundo. Gerard fue premiado por el go-
bierno belga con la cruz de oficial de la
orden de Leopoldo, como Caballero de
la Legién de Honor francesa, Cruz de
oficial de la Corona de Italia y coman-
dante de la orden de San Estanislao de
la Monarquia rusa. En sus tltimos afnos
fue elegido por el Rey Leopoldo II para

GERARD ~ GHERARDI

Eric Gérard

investigar la posibilidad de tratamiento
electrolitico de las minas de cobre de
Katanga (que por entonces pertenecia al
Congo Belga).

Fue Presidente de la Asociacién de Inge-
nieros eléctricos de Bélgica y representan-
te belga ante la Comisién Electrotécnica
Internacional. Miembro honorifico del

IEE en 1911.
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GHERARDI, Bancroft

- 6 de abril de 1873, San Francisco (USA).
1 14 de agosto de 1941, French River, Ontario
(Canada).

Ingeniero estadounidense. Director de Ingenie-
ria y Vicepresidente de la ATT. Lider en el desa-
rrollo de la telefonia americana.
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Recibié el B.S. del Instituto Politécnico
de Brooklyn en 1891, el M.E. en Ingenie-
rfa Eléctrica en la Universidad de Cornell
en 1893 y en Ingenierfa Mecdnica al afio
siguiente. Comenzd su carrera profesio-
nal en 1895 como ayudante de Ingeniero
en la Metropolitan Telephone & Telegraph
Co., dedicdndose al ensayo e inspeccion
de cables. Tres afios después se constituye
en la empresa un Departamento de Inge-
nierfa de Tréfico Telefénico y se nombra
a Gherardi como Ingeniero Director del
mismo. Desde 1901 hasta 1906 trabajé
en la New York & New Jersey Telephone
Co., hasta consolidar la fusién con la New
York Telephone Co., trabajando a partir de
entonces como ayudante de John J. Car-
ty. Supervisé la construccién del primer
cable dotado con bobinas de carga, entre
Nueva York y Newark, que fue la prime-
ra aplicacién del invento de bobinas de
carga del profesor Michael Pupin para
hacer posible la transmisién telefénica
a gran distancia. Cuando Theodore Vail
vuelve por segunda vez como Presidente
de la American Telephone & Telegraph Co.,

Bancroft Gherardi
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ATT (la compania antecesora de la Bell
Telephone), se incorpora a esta empresa
como Ingeniero de equipos de telefonia,
dos anos después asciende a Ingeniero
supervisor de centrales telefénicas, en-
cargdndose del desarrollo y estandariza-
cién del sistema Bell, y estuvo en este
destino hasta 1918, cuando ascendié
a Director de Ingenierfa. Desde el afio
1920 hasta su jubilacién en 1938 fue Vi-
cepresidente y Director de ingenieria de
la ATT.

Fue una autoridad mundial en Inge-
nierfa Telefénica; durante los largos afios
en que trabaj6é en la ATT, se produje-
ron los desarrollos méds importantes en
el campo de la telefonfa, se construyéd
la linea transcontinental (este a oeste de
EE. UU.) en 1915, se establecié la linea
transatldntica de telefonia entre Europa
y América en 1925. Habia conseguido
numerosas patentes en telefonia y dis-
positivos de radio, ya que en esos afios
se empezaron a utilizar las vdlvulas elec-
tronicas como amplificadores telefénicos.
Por sus grandes desarrollos en el campo
de la telefonfa, recibié la Medalla Edison
del AIEE en 1932. Fue Presidente del
AIEE en el bienio 1927-28 y miembro
de numerosas sociedades cientificas y
profesionales: Sociedad Americana de In-
genierfa Eléctrica, AIEE, Sociedad Ame-
ricana de Ingenierfa Mecdnica, ASME,
Academia de Ciencias americana, y otras.
Doctor Honoris Causa por el Politécnico

de Brooklyn en 1933.
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GILBERT, William

« 24 de mayo de 1544, Colchester, Essex (Inglaterra).
110 de diciembre de 1603, Londres (Inglaterra).

Fisico y Médico britdnico que publicé, en 1600,
la excelente obra De magnete. .. en la que resu-
mia los conocimientos existentes hasta entonces
sobre los fenémenos magnéticos. A él se debe el
considerar la Tierra como un inmenso iman.

Gilbert fue Médico de profesién, que
obtuvo su titulo en Cambridge y viajé
luego por Europa. Le hicieron presiden-
te del Colegio de médicos ingleses y en
1601 le nombraron médico de la cor-
te de la reina Isabel I y del rey Jacobo I,
de los cuales recibié una pensién anual
para sus investigaciones cientificas. Su
obra maestra, publicada en 1600, fue
De magnete magneticisque corporibus, en
la que resumia todos los conocimientos
que en esa época se conocfan sobre el
magnetismo terrestre. Fue un pionero de
la experimentacién y rechazé muchas su-
persticiones con pruebas definitivas; pro-

William Gilbert

GILBERT

b6, por ejemplo, que el ajo no destruia
el magnetismo, como se crefa, untando
simplemente el imdn con ajo y demos-
trando que no perdia sus propiedades
magnéticas. Gilbert demostré cémo la
aguja imantada no sélo servia para in-
dicar la direccién norte-sur, sino que,
ademds, si se suspendia de manera que
tuviera libertad para colocarse en sentido
vertical, apuntaba siempre hacia la Tie-
rra (inclinacién magnética). Una aguja
de brijula también muestra desviacién
en las cercanias de una esfera magnética,
apuntando perpendicularmente a los fo-
cos magnéticos de la esfera.

La gran contribucién de Gilbert con-
sistié en considerar la Tierra como un
inmenso imdn esférico, por lo que las
agujas imantadas apuntaban hacia los
polos magnéticos terrestres y no hacia el
espacio, como pensaba Peter Peregrinus.
También elaboré teorias sobre la estruc-
tura del universo que fueron avanzadas y
atrevidas para aquella época. Fue el pri-
mer inglés que acept$ las ideas de Co-
pérnico.
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GINSBURG

GINSBURG, Charles P

- 27 de julio de 1920, San Francisco, California
(USA).
19 de abril de 1992, Eugene, Oregdn (USA).

Ingeniero electronico de la compafia AMPEX,
que inventd el magnetoscopio profesional, el
primer grabador magnético de cinta de video.

Estudié el bachillerato en la Lowell
High School de California. Se matriculd
inicialmente en la Facultad de Medicina
de la Universidad de California, Berke-
ley, pero por falta de recursos econémi-
cos abandoné los estudios en 1940 y
trabajé en diversas empresas. En 1942,
estuvo como técnico de sonido en la Ha-
rry McCune Sound Services y desde 1943
hasta 1947 trabajé como técnico electré-
nico en la Associated Broadcasters de San
Francisco. Al mismo tiempo se gradué en
Matemdticas e Ingenierfa en el San Jose
State College en 1948. Durante los afos
1947 hasta 1952 trabajé como Ingeniero
en la emisora KQW de San Francisco. En

Charles P. Ginsburg
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el afio 1951, recibié una llamada telefé-
nica de Alexander Poniatoff, fundador y
Presidente de la compaffa AMPEX, con
sede en Redwood City de California, para
que Ginsburg dirigiera un proyecto para
construir una mdquina de cinta magnéti-
ca que pudiera grabar imdgenes, es decir,
el magnetoscopio o grabador de video.
De esta forma se formé un equipo de seis
personas, incluyendo a Ginsburg, que li-
deraba el proyecto, y que eran Ray Dolby
(que més tarde se independizé y fundé
la empresa que lleva su nombre y muy
reconocida por el sonido Dolby de alta
calidad), Charles Anderson, Fred Pfost,
Alex Maxey y Shelby Henderson. Habia
varias empresas americanas buscando los
mismos objetivos, como la gran RCA.
El grupo investigador mencionado lo-
gré construir un equipo de grabacién de
video basindose en las ideas de Marvin
Camras, de la fundacién Armour de Chi-
cago, que utilizaba cabezas de grabacién
mdviles, pero empleando una sefal de FM
para el audio y realizando unos disefios
mecdnicos y electrénicos muy originales.
El magnetoscopio inventado, que recibié
el nombre de Ampex Mark IV, emplea-
ba cuatro cabezas de grabacién mdviles
girando a 14.400 revoluciones por mi-
nuto y utilizando una cinta de 5 cm. de
anchura (suministrada por la Compafiia
3M de Minnesota) que se movia a una
velocidad longitudinal de 0,38 m/s, aun-
que la velocidad relativa respecto a las
cabezas era de 49 m/s. De esta forma,
se consiguieron imdgenes de calidad, sin
necesidad de emplear muchos metros de
cinta. Se habia conseguido el primer gra-
bador de video (video tape recorder, VIR)
o magnetoscopio comercial, y se hizo
una demostracién publica el 14 de abril



de 1956 en Chicago en una Conferen-
cia destinada a la Asociacién Nacional de
Radio y Televisién americana. Las empre-
sas de televisién americanas comenzaron
a utilizar los magnetoscopios para grabar
los programas y poderlos transmitir a
diferentes horas, segin la zona del pais.
De hecho, el 30 de noviembre de 1956,
se empled el Mark IV para la grabacién
de un programa de televisién de la CBS,
que tuvo una duracién de 50 minutos.
Mis tarde se fueron haciendo mejoras en
los magnetoscopios y se fueron preparan-
do para grabar las emisiones en color. La
compafifa AMPEX se convirti6 en lider
en este campo. También se modificé el
sistema de exploracién o escdner, que en
1957 pasé a la forma helicoidal. Duran-
te esta época Ginsburg fue ascendiendo
en la empresa AMPEX hasta llegar a
Vicepresidente de desarrollo de tecnolo-
gia avanzada, puesto que conservé hasta
su jubilacién en 1986. Por el desarrollo
del magnetoscopio o grabador de video,
Ginsburg fue elegido en 1973 miembro
de la Academia de Ingenieria de Esta-
dos Unidos. También recibié en 1957 la
medalla David Sarnoff de la Sociedad de
Ingenierfa de televisién y cine, la meda-
lla Zworykin del IRE en 1958, la me-
dalla Poulsen de la Academia de Ciencias
de Dinamarca y otras. Ginsburg tenfa
siete patentes americanas y 32 en el ex-
tranjero. En 1990 fue elegido para la
Galeria de la fama de los Inventores ame-
ricanos.
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GINZTON, Edward L.

« 27 de diciembre de 1915, Dnepropetrovsk (Rusia).
113 de agosto de 1998, Stanford (USA).

Ingeniero ruso-estadounidense que intervino en
el desarrollo de tubos de microondas (klystrons)
de alta potencia y en la construccion del acele-
rador lineal de electrones de la Universidad de
Stanford.

Ginzton nacié en Rusia en 1915 y sus
padres emigraron a través de China a
San Francisco, EE. UU. en 1929. Cuan-
do llegé a los Estados Unidos no sabia ni
una palabra de inglés y solamente habia
recibido un afo de escolaridad. Durante
los siguientes ocho anos, completé un
excelente curriculum, comenzando con
el primer grado y acabando con el M.E.
en Ingenierfa Eléctrica en la Universi-
dad de California, Berkeley, en 1937.
A continuacién trabajé como estudian-
te graduado en Palo Alto (Universidad
de Stanford), y recibié el titulo de In-
geniero Eléctrico en 1938; el doctor en
Ciencias Fisicas, en 1940. En estos afos
conocié a los hermanos Varian, invento-
res del Klystron, y al profesor William
Hansen, que le asignaron un trabajo en
el Departamento de Fisica para que mi-
diese las caracteristicas del nuevo tubo
de microondas y determinara el rango
de utilizacién del mismo. Con el Gru-
po Varian-Hansen, el joven Ginzton
ingresé en 1941 en la compania Sperry
Gyroscope en Garden City, Nueva York,
donde estuvo trabajando en la época de
la Segunda Guerra Mundial, pasando de
ingeniero ayudante de proyectos a inge-
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niero de investigacién, encargado de la
seccién de microondas (afios 1942-45) y
Director de Investigacién en microondas
y tubos en el bienio 1945-46. En 1946
Ginzton volvié a Stanford contratado
como Catedrdtico de Fisica Aplicada e
Ingenierfa Eléctrica. Aqui mejoré la tec-
nologfa del tubo klystron hasta llegar a
obtener millones de vatios de impulsos
de potencia. El primer tubo que preparé
en 1949 generaba 25 millones de vatios
de impulsos de una longitud de onda de
diez centimetros. Por el trabajo de desa-
rrollo del tubo klystron, Ginzton recibié
el premio Memorial Morris Liebman en
1957. Desde 1949 hasta 1959 dirigié el
Laboratorio de Microondas de la Uni-
versidad de Stanford. En paralelo con
el desarrollo del klystron, y colaborando
con el profesor Hansen, inventé un ace-
lerador lineal de electrones y propusieron
la construccién de un acelerador de
1.000 MV, de 70 m. de longitud, for-
mado por 22 klystrons de alta potencia.
Hansen fallecié antes de finalizar este
proyecto y lo acabé Ginzton en 1952.
La demostracién de la utilidad de este
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acelerador de electrones fue su empleo
por el profesor Robert Hofstadter, que
midié con él el tamafio y distribucién de
carga de un nicleo atémico, por lo que
recibirfa el Premio Nobel de Fisica en
1961. Ademds de sus labores docentes en
Stanford (Ginzton fue profesor asociado
desde 1947 hasta 1950 y Catedrético de
Fisica Aplicada desde 1951 hasta 1968),
supervisé la construccién de otros diez
aceleradores lineales de microondas. En
1956, fue asignado como Director de un
nuevo proyecto, que era la posibilidad
de construir un acelerador de 3 km. de
longitud; se prepararon los disefios pre-
liminares y el proyecto recibié la apro-
bacién del Congreso americano en 1961.
El acelerador lineal de Stanford (Stanford
Linear Accelarator Center, SLAC) se com-
plet6 en 1966 y se utiliza para la inves-
tigacién como el mds potente acelerador
lineal de electrones del mundo. Ginzton
fue elegido en 1965 como miembro de
la Academia Nacional de Ingenieria y, al
afo siguiente, miembro de la Academia
de Ciencias. Ginzton escribié muchos
articulos en el campo de la Electrénica
y de las microondas. Tenfa en su haber
50 patentes en estos campos. En 1969
recibié la Medalla de Honor del IEEE
por sus contribuciones sobresalientes al
desarrollo de klystrons de alta potencia
y, en especial, su aplicacién a los acelera-
dores lineales de electrones. Elegido para
la Galeria de la Fama de Ingenieria del

Valle del Silicio en 1995.
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GIORGI, Giovanni

- 27 de noviembre de 1871, Lasta (ltalia).
119 de agosto de 1950, Castiglioncello (Italia).

Fisico e Ingeniero italiano que proyectd en Ita-
lia diversas centrales eléctricas. Sin embargo,
su nombre esta unido a un sistema préctico de
unidades fisicas que desarrollé en 1901, como
complemento al sistema (GS.

Estudié en la Universidad de Roma,
donde se gradué en 1893. El afo 1901
desarrollé un sistema préctico de unida-
des. La Comisién Electrotécnica Interna-
cional decidid, en 1935, que este sistema
de unidades fuera bautizado con el nom-
bre de Giorgi. Menos conocido es por su
carrera profesional como Ingeniero, pero
desde 1895 a 1905 disend y construyé
centrales hidroeléctricas, lineas de trans-
porte, sistemas de distribucién y también
lineas de traccién eléctrica para tranvias y
ferrocarriles. En 1905 publicé un impor-
tante trabajo sobre el estudio unificado
de las mdquinas eléctricas, demostrando
las analogfas mds que las diferencias entre
las diferentes mdquinas eléctricas, que tan
brillantemente analizaria Gabriel Kron
veinticinco afios més tarde. Fue el prime-
ro en aplicar la transformada de Laplace
al método operacional, demostrando la
conexion entre esta rigurosa herramienta
matemdtica y los estudios efectuados por
Heaviside. En 1910 le nombran catedrati-
co de la Universidad de Roma, ensefiando
Matemdticas, Fisica e Ingenierfa Eléctrica.
Brillante Matemdtico e Ingeniero gene-
ralista, realiz6 importantes contribucio-
nes en el campo de la variable compleja,

GIORGI

GOLDMARK

Giovanni Giorgi

propagacién de ondas, relatividad, y en
la aplicacién de los diagramas vectoriales
(hoy fasoriales) al estudio de la corriente
alterna.
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GOLDMARK, Peter Carl

« 2 de diciembre de 1906, Budapest (Hungria).
17 de diciembre de 1977, Westchester County,
New York (USA).

Ingeniero htingaro-estadounidense que trabajé
en la compaiia (BS e invent6 el disco de vinilo de
larga duracidn (LP, Long Play), que giraba a 331/3
revoluciones por minuto y que se ha empleado
en los tocadiscos hasta fechas muy recientes.
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Obtuvo su B.S. en Ingenieria Eléctrica
en 1930 en la Universidad de Berlin y su
doctorado en Ciencias Fisicas en 1931,
en la Universidad de Viena. Entre 1931 y
1933 trabaj6 en la compafia inglesa PYE
en Cambridge, dedicdndose a la investiga-
cién en la televisidn de 30 lineas utilizando
un tubo de rayos catédicos. En 1934 emi-
gré a los Estados Unidos y trabajé al prin-
cipio como Ingeniero consultor en Nueva
York. En el ano 1936 ingresé en la CBS
(Columbia Broadcasting System) empresa
en la que permaneceria 35 afios. Invent6
en 1940 un sistema especial de TV en co-
lor, que utilizaba un disco giratorio divi-
dido en tres sectores con colores diferentes
que fue aprobado en 1950 por la Comi-
sién Federal de Comunicaciones para su
uso comercial; este sistema ha encontrado
aplicaciones en sistemas de TV en circui-
to cerrado para la industria, hospitales, y
centros de ensefianza, ya que la cdmara de
color es mucho mds pequefia, ligera y més
facil de mantener que las cdmaras emplea-
das en la televisién comercial. En 1948,
Goldmark y su equipo de la CBS crearon
su invento mds conocido: el disco LP (long
play) de 33 1/3 revoluciones por minuto
que revoluciond los equipos de musica y
los estudios de grabacién (estos discos sus-
tituyeron a los antiguos de 78 r. p. m. con
la misma capacidad de reproduccién). En
1950 llegd a Vicepresidente de la CBS y
desarroll6 el sistema de exploracién (escd-
ner) que llevaba el satélite lunar Orbiter
lanzado en 1966 y que enviaba fotografias
desde la Luna a la Tierra (380.000 kms.).
También inventé un video electrénico que
utilizaba una pelicula pldstica para grabar
en blanco y negro y llevar la informacién
de color en forma codificada, de tal modo
que por medio de casetes se pudiera ver la
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cinta en un aparato de TV tanto de color
como en blanco y negro. En 1971, al ju-
bilarse de la CBS, cred su propia empresa:
Goldmark Communications Inc. Recibié la
medalla Memorial Liebman del IRE en
1945. Premio Vladimir Zworykin de tec-
nologia de la televisién en 1961, medalla
de oro David Sarnoff, por sus contribu-
ciones sobresalientes a la tecnologfa de la
televisiéon (1969). Medalla Elliot Cresson
del Instituto Franklin (1969). Miembro
de la Academia Nacional de Ingenierfa en
1967. Miembro de la Academia Nacional
de Ciencias en 1972. Premiado en 1977
por el presidente americano Carter con la
Medalla Nacional de la Ciencia. Doctor
Honoris Causa por el Darmouth College,
por la Fairfield University y por el Institu-
to Politécnico de Nueva York. Fallecié el
7 de diciembre de 1977 en un accidente
de automévil.
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GOLDSMITH, Alfred Norton

+ 15 de septiembre de 1888, New York (USA).
12 de julio de 1974, St. Petersburg, Florida (USA).

Ingeniero estadounidense que hizo grandes
aportaciones a la industria de la radio con vélvu-
las electrénicas. Junto a Robert Marriot y John V.
Hogan fundd el IRE (Institute of Radio Engineers)
en 1912, precursor del actual IEEE.

Recibi6 el B.S. en el College de la ciu-
dad de Nueva York en 1907 y su titulo
de doctor en la Universidad de Colum-
bia en 1911, donde tuvo como profesor
a Michael I. Pupin. Desde 1906 hasta
1923 ensend en el College de la Ciudad
de Nueva York (CCNY). Entre 1915 y

Alfred Norton Goldsmith

GOLDMARK ~ GOLDSMITH

1917 trabajé en la General Electric Co.
y se encargd también de las escuelas de
radio para la formacién del Cuerpo de
Comunicaciones del Ejército americano.
En 1918 publicé un libro de radiotele-
fonfa que fue un cldsico en el tema. En
1918 pasé a trabajar como ingeniero
Director de Investigacién de la Marconi
Wireless Telegraph Co. de Estados Uni-
dos, y cuando la compania fue absorbi-
da por la recién creada RCA en 1919,
Goldsmith continué como Director de
Investigacién en la nueva empresa. Aqui
continué trabajando en diversos puestos
como Vicepresidente y Director General
hasta 1933, afio en el que se estableci6
como consultor independiente, aunque
mantuvo una relacién como consejero de
la RCA durante toda su vida. Goldsmith
sirvié para la NTSC, National Television
Systems Committee que recomendé los es-
tdndar a seguir por la televisién comercial
y que adopté la Comisién Federal de Co-
municaciones americana en 1941. Fundé
el IRE, Instituto de Ingenieros de Radio,
el 13 de mayo de 1912, en colaboracién
con Robert Marriot y John V. L. Hogan.
Fue el primer editor del Proceedings del
IRE desde el comienzo de su publicacién
en 1913 hasta 1954. Recibi6 la medalla
de oro del IRE en 1941 y la de los Fun-
dadores del IRE en 1954. Fue la primera
persona premiada con la medalla Hara-
den Pratt del IEEE en 1972. Estaba en
posesién de 122 patentes en relacién con
la radio, television, facsimil y sistemas de
emisién y recepcién de radio.
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GOLDSTINE, Herman Heine

« 13 de septiembre de 1913, Chicago (USA).
116 de junio de 2004, Filadelfia, Pennsylvania (USA).

Matematico estadounidense que intervino
en la construccion del ENIAC, el primer orde-
nador electronico del mundo, realizado con
valvulas.

Goldstine se licencié en Ciencias Ma-
temdticas en 1933 en la Universidad de
Chicago, Illinois, y obtuvo su doctorado
en la misma universidad en 1936. En el
periodo 1936-39 trabajé como ayudante
del profesor Gilbert Bliss, que era una
autoridad reconocida en la teorfa ma-
temdtica de la balistica. En 1939 fue
profesor ayudante de Matemdticas en
la Universidad de Michigan, hasta que
EE. UU. entr6 en la Segunda Guerra
Mundial. Debido a su experiencia en
balistica, en 1942 se enrola en el ejército
americano, con el grado de Teniente, en
el laboratorio de investigacién balistica
BRL (Ballistic Research Laboratory) en
Aberdeen, Proving Ground, Maryland.
Este centro era responsable del estudio
y preparacién de nuevas armas en el
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escenario de la guerra. Aqui se calcu-
laban tablas de tiro para artillerfa, que
resolvian centenares de mujeres calculis-
tas, operando con mdquinas de calcular
mecdnicas. El Centro BTL se puso en
contacto con Arthur Buks, de la Escue-
la Moore de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Pennsylvania, donde te-
nfan un proyecto de construccién de un
ordenador electrénico con vélvulas de
vacio: el ENIAC (Electronic Numerical
Integrator and Computer), y Goldstine
fue la persona del ejército que sirvié de
enlace con la universidad para promover
la construccién de este ordenador que
serfa muy util para facilitar los cdlculos
de las tablas balisticas. La idea de este
ordenador se debia a John W. Mauchly,
que estaba trabajando en la Escuela Mo-
ore. El ordenador se acabé de construir
en 1945, pesaba 30 toneladas y tenia
18.000 vélvulas. Al finalizar la guerra,
Goldstine dejé el ejército y se incorpo-
ré al Instituto de Estudios Avanzados de
Princeton, donde conocié al gran Mate-
madtico John von Neumann, y escribieron
ambos una serie de articulos cientificos y



un gran informe para construir el orde-
nador EDVAC (Electronic Discrete Va-
riable Automatic Computer), apoyados
por el grupo de la Escuela Moore que
habfa desarrollado el ENIAC: John W.
Mauchly, J. Presper Eckert (Ingeniero
Director del ENIAC) y Arthur Burks
(Légico Matemdtico). Hubo tensiones
en el grupo y Eckert y Mauchly se sepa-
raron para crear una empresa que serfa
el origen de la actual Unisys Corporation,
mientras que von Neumann, Goldstine
y Burks se quedaron en Princeton para
construir el nuevo ordenador. Goldsti-
ne fue al principio subdirector del pro-
yecto y a partir de 1954, Director del
mismo. Aqui se desarrollaron las ideas
de diagramas de flujo para ordenadores
y se incluyé un cilindro magnético para
almacenar la informacién. En 1957 se
acabé la construccién del ordenador de
Princeton y se produjo el fallecimiento
de von Neumann, por lo que en 1958
Goldstine decide irse a trabajar a la com-
panfa IBM, como director del Departa-
mento de Ciencias Matemdticas en el
Watson Research Center de IBM, situado
en Yorktown Height, Nueva York.

En 1965 ascendié a Director de Desa-
rrollo en IBM y en 1969 llegd a Director
General de Investigacidn, recibiendo el
nombramiento de Fellow IBM, el titu-
lo de mayor prestigio de la empresa. En
1972 escribié el libro The Computer from
Pascal to von Newmann, uno de los pri-
meros textos sobre la historia de los or-
denadores. Ya jubilado en 1984, aceptd
el puesto de Director de la American
Philosophical Society de Filadelfia, donde
permanecié hasta 1997. Recibié grandes
premios y condecoraciones, destacando la
Medalla Nacional de Ciencias en 1985, el

GOLDSTINE  GONZALEZ ECHARTE

galardén cientifico mds importante de los
EE. UU.
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GONZALEZ ECHARTE, Antonio

+ 19 de noviembre de 1864, Madrid (Espaia).
121 de junio de 1942, Madrid (Espana).

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos espafiol
que dirigid las obras eléctricas de la Compaiiia
Hidrdulica de Santillana. Fundador de la empre-
sa eléctrica Mengemor y del tren metropolitano
de Madrid.

Se gradué como Ingeniero de Caminos
en 1889. Fue alumno del Ingeniero Indus-
trial Francisco de Paula Rojas en la Escuela

Antonio Gonzalez Echarte
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Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos,
quien impartia las ensefanzas de Hidrdu-
lica. Su primer destino fue en la Divisién
de los Ferrocarriles del Norte. A princi-
pios del siglo xx se asocia con D. Joaquin
Arteaga y Echagiie, marqués de Santillana,
para dirigir las obras de la Compania Hi-
drdulica de Santillana. Fue el responsable
de la construccién de las primeras centra-
les hidroeléctricas que suministraron elec-
tricidad a Madrid. A ¢l se debe el proyecto
y construccion del embalse de Santillana,
del embalse de El Pardo y la central de
Navallar en Colmenar Viejo. En 1904,
funda, con los Ingenieros de Caminos
Carlos Mendoza y Sdez de Argandofia y
Alfredo Moreno Osorio, la Compaiia
Eléctrica Mengemor (nombre formado
por las iniciales de los tres ingenieros),
que construyeron centrales eléctricas en
la regi6n andaluza de Jaén. Fue delega-
do espafol del Congreso Internacional
de Electricidad celebrado en San Luis en
1904 (junto con Miguel Otamendi y Leo-
poldo Brockman). Entre 1910 y 1915 fue
catedrdtico de Electrotecnia II: Mdquinas
Eléctricas, en la Escuela de Ingenieros de
Caminos de Madrid. En 1915, funda, con
los Ingenieros de Caminos Carlos Mendo-
za y Miguel de Otamendi, la Compania
Metropolitana de Madrid. Las obras del
metro Alfonso XIII comenzaron en 1917,
inaugurdndose la linea Sol-Cuatro Cami-
nos en octubre de 1919.
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GORGES, Johannes

« 21 de septiembre de 1859, Liineburg (Alemania).
17 de octubre de 1946, Ane, Erzgebirge (Alemania).

Fisico e Ingeniero Electrotécnico aleman que fue
director de investigacién de la compafiia Sie-
mens y (atedrdtico de Electrotecnia de la Uni-
versidad de Dresde. Reconocido mundialmente
por sus contribuciones a la teoria y disefio de
méquinas eléctricas.

Estudié6 Matemdticas y Fisica en la Uni-
versidad de Gotinga. En 1884 ingresé en
la companfa Siemens-Halske de Berlin,
para trabajar en el departamento de mi-
quinas eléctricas, bajo la direccién de Hef-
ner-Alteneck, llegando a Director de Inves-
tigacién en los talleres de Charlotenburgo.
Mis tarde pertenecié al Consejo de Ad-
ministracién de la Empresa. En 1901 fue
nombrado Catedritico de Electrotecnia
en la Escuela Técnica Superior de Dresde,
dependiente del Instituto de Fisica de la
misma Universidad. En este centro cred
el laboratorio de ingenierfa eléctrica, diri-

Johannes Gorges



giéndolo hasta 1930. Pionero en el estudio
de la Electrotecnia, investigé en muchas
dreas de las denominadas corrientes fuer-
tes, destacando enormemente por su tra-
bajo cientifico. Fue uno de los primeros
profesores que utilizaron los diagramas
vectoriales (hoy fasoriales) para el estudio
de la corriente alterna. En 1891 publicé
un excelente trabajo sobre los motores de
corriente continua en serie y derivacién.
En 1893 estudié el acoplamiento en cas-
cada de motores asincronos. Analizé con
profundidad la distribucién de la fuerza
magnetomotriz en el entrehierro de los
motores asincronos y el acoplamiento en
paralelo de alternadores.

En 1894 patenté un método especial
de arranque para motores asincronos de
rotor devanado (patente alemana ndme-
ro 82016), sin necesidad de reéstato de
arranque; la idea era dividir cada fase
del devanado del rotor en tres secciones
distintas, que se colocaban en serie en el
arranque (y con sus principios y finales
de las bobinas cortocircuitados, para ce-
rrar el bobinado del rotor) y una vez que
habia arrancado el motor, se puenteaban
las tres tltimas secciones de los tres de-
vanados del mismo, para disminuir la
impedancia equivalente del rotor en régi-
men de funcionamiento normal. En 1909
fue nombrado Presidente de la Sociedad
alemana VDE (Verband Deutscher Elek-
trotechniker). En 1912 fue Vicepresidente
representantede Alemania, en el Comité Elec-
trotécnico Internacional. La Escuelade Char-
lotenburgo le concedié el titulo de Doctor
Honoris Causa en 1912 y la ciudad de
Stuttgart le nombré ciudadano de ho-
nor en 1929. En 1924 la sociedad VDE
le confiri6 el grado de miembro de ho-
nor.

GORGES  GRAETZ
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GRAETZ, Leo

« 26 de septiembre de 1856, Breslau (Alemania).
112 de noviembre de 1941, Munich (Alemania).

Fisico aleméan que inventd un rectificador elec-
trolitico y un rectificador de doble onda que
Ilevan su nombre. Autor de numerosos libros de
texto en el campo de la Electricidad.

Estudié Matemdticas y Fisica en las Uni-
versidades de Brelau, Berlin y Estrasburgo,
y en esta Ultima se doctoré en Fisica, en
1881. En el curso 1881-1882 fue ayudante
del profesor A. Kundt en la Universidad de
Estrasburgo. En 1883 se traslad6 como pro-
fesor a Munich, llegando a catedrdtico de

Leo Graetz
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Fisica en 1908. Sus primeros trabajos cien-
tificos se refieren a la conductividad térmica
de los gases, pero a partir de 1890 comenzd
su colaboracién con Wilhelm Roentgen,
Catedrdtico de la Universidad de Munich
y descubridor de los rayos X, por lo que
se dedic6 al estudio del comportamiento de
las ondas eléctricas, rayos catédicos y rayos
X. Inventé un rectificador electrolitico que
lleva su nombre (célula de Graetz) y mds
tarde un puente rectificador doble onda
conocido como puente de Graetz y que se
utiliza en el campo de la Electrénica para la
conversién de la corriente alterna a corrien-
te continua. Graetz fue un prolifico escritor
de libros técnicos. Ya en 1883 public un
manual de Electricidad que alcanzé 23 edi-
ciones. En el periodo 1918-1928 escribi6
una excelente enciclopedia de Electricidad
y Magnetismo en cinco tomos. Estos textos
contribuyeron al conocimiento de la Elec-
tricidad, que en aquella época era un cam-
po relativamente nuevo.
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GRAMME, Zenobe Theophile

« 4 de abril de 1826, Jehay-Bodegnée, Lieja
(Bélgica).
1 20 de enero de 19071, Bois-Colombes (Francia).

Inventor belga al que se debe la invencion en
1869 de la primera mdquina dinamoeléctrica o
dinamo, que fue la primera maquina eléctrica
de uso practico.
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De formacién eminentemente autodidac-
ta, en 1856 se trasladé6 a Paris donde trabajé
al principio como aprendiz de carpintero.
Més tarde fue contratado por su oficio en
una empresa fabricante de aparatos eléc-
tricos; enseguida destacé por su habilidad
manual e intuicién y pasé a la seccién de
electricidad. En 1867 obtuvo una patente
por una mdquina de corriente alterna; dos
afios mds tarde, en 1869, patentd su famo-
sa dinamo de corriente continua inspirado
en el conmutador de Pacinotti. Su dinamo
consistfa en un inducido de anillo y en un
colector de delgas. Esta mdquina daba ten-
siones mds elevadas que las conocidas hasta
entonces y resolvia la rectificacién con el
colector de delgas. La dinamo de Gramme
fue presentada a la Academia de Ciencias
francesa por el fisico Jules Jamin el 17 de
julio de 1871 y recibié un gran interés de
parte de Marcel Deprez y Arséne d’Arsonval.
Gramme fue capaz de transmitir la tensién
generada a una gran distancia; sus resulta-
dos fueron comunicados a la Academia el 2
de diciembre de 1872, el 25 de noviembre
de 1874 y el 11 de junio de 1877 (estas no-
tas fueron las tnicas publicaciones cientifi-

cas en toda la vida de Gramme).
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En 1871 se asocié al también inventor
Hippolyte Fontaine para desarrollar y ex-
plotar su dinamo, fundando la sociedad de
las mdquinas magnetoeléctricas Gramme,
teniendo como socio capitalista al conde
de Ivernois. En la Exposicién Internacio-
nal de Viena de 1873 se presentaron unas
dinamos Gramme industriales y de gran
tamano, comprobdndose que la mdquina
era reversible y que podia usarse como
motor. Con ello empezé el gran desarrollo
industrial de la energfa eléctrica. En 1880
el gobierno francés le otorgé una recom-
pensa de 20.000 francos, concediéndole
Luis Napoleén el Premio Volea (1888). Le
nombraron oficial de la Legién de Honor
en 1889, Caballero de la Orden de Leo-
poldo, de la Corona de Hierro, otorgan-
dosele ademds otros honores.
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GRAY, Elisha

« 2 de agosto de 1835, Barnesville, Ohio (USA).
1t 21 de enero de 1901, Newtonville, Massachu-
setts (USA).

N
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Inventor estadounidense que invento el teléfo-
no en 1876 a la vez que Graham Bell. Inventd

GRAMME ~ GRAY

Flisha Gray

también el telégrafo arménico y el teleauto-
grafo.

Desempefié en su juventud varios ofi-
cios y alcanzé una formacién autodidacta.
Se dedicé a las Ciencias Fisicas y en 1867
obtuvo su primera patente por el desarro-
llo de un relé eléctrico automdtico; tam-
bién inventé una impresora telegrifica y
un repetidor telegrifico. Fundé su propia
empresa en Cleveland y fue uno de los
fundadores de la Western Electric Company.
El afio 1873 marca una época en su vida,
desarrollando un sistema electro-armédnico
para transmitir sonidos por los hilos te-
legraficos. Como sucede a menudo en la
historia de los inventos, existian otras per-
sonas trabajando en lo mismo: Dolbear y
Graham Bell, que no estaban lejos de los
conocimientos de Gray. En 1876 solicité
un caveat (aplicacién previa para el regis-
tro de una patente ) en Washington para
extender y perfeccionar el arte de la transmi-
sidn de sonidos telegrdficamente. Esto ocu-
tri6 el 14 de febrero, y un mes mds tarde
observé, para su sorpresa, que una patente
con el nombre: reléfonos parlantes era con-

cedida a Graham Bell el 8 de marzo. Hubo
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un largo proceso (25 afios) para constatar
la prioridad del invento y que, finalmente,
gané Bell. Se le atribuyen otros inventos:
el telégrafo harmoénico o multiple para las
transmisiones eléctricas simultdneas y el
teleautégrafo (1892) para transmitir a dis-
tancia escritos o dibujos. En 1888 le nom-
braron profesor de electricidad dindmica

en el Oberlin College de Ohio.
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GRAY, Stefen

« Alrededor de 1666, Canterbury (Inglaterra).
125 de febrero de 1736 (Inglaterra).

Cientifico britdnico que postuld la existencia de
dos clases de electricidad: vitrea y resinosa, para
explicar la distinta conduccion eléctrica de los
materiales.

Su primer articulo se refiere al principio
del microscopio (1696). En noviembre de
1706, Francis Hauksbee, conferenciante de
la Royal Society, expuso en una charla las
propiedades de un tubo de vidrio que se
cargaba de electricidad por friccidon (real-
mente redescubrfa la botella de Leyden
de Otto von Guericke). Esta experiencia
la caus6 a Gray un gran impacto, por lo
que comenz$ sus investigaciones eléctri-
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Experiencias de Stephen Gray con la conduccion eléctrica de hilos.

cas. En 1729 observé que cuando un tubo
largo de vidrio se cargaba de electricidad
por rozamiento, los tapones de corcho de
los extremos (a los que no se frotaba) se
electrizaban también. El fluido eléctrico,
fuera lo que fuera, habia pasado del vidrio
al corcho. As{ descubrié el fenémeno de la
conduccién eléctrica. Continud sus expe-
rimentos haciendo pasar la electricidad a
través de largos hilos de bramante y, con
el tiempo, se dio cuenta de que no todos
los cuerpos servian para este propdsito. Sus
resultados los publicé en 1732, lo que des-
pertd el interés del francés Charles E du
Fay (que repiti6 los experimentos de Gray)
postulando la existencia de dos clases di-
ferentes de fluido eléctrico: electricidad
vitrea y electricidad resinosa. Mds tarde
Franklin denominaria a estos dos tipos de
electricidad como positiva y negativa.
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GREEN, Norvin

« 17 de abril de 1818, New Albany, Indiana (USA).
112 de febrero de 1893, Louisville (USA).

Médico e Industrial estadounidense que, en 1866,
agrupd todas la compaiias telegraficas america-
nas en una sola: la Western Union. Fue uno de los
fundadores del AIEE, precursor del actual IEEE y el
primer Presidente del AIEE, entre 1884 y 1886.

Su familia era agricultora y poseia una
granja en Indiana, mds tarde se traslada-
ron a Kentucky, donde Green trabajé de
lefiador, ahorrando dinero para estudiar

Norvin Green

GRAY  GREEN

medicina. Se gradué en la Universidad de
Louisville en 1840. Trabajé como Médi-
co en una Academia Militar de Drennon
Springs, Kentucky, y se dedicé también
a la Dolitica, siendo nombrado concejal
durante dos legislaturas. En 1853 aban-
doné tanto la Medicina como la Politica
para entrar en el negocio del telégrafo.
Las ciudades de Louisville y New Or-
leans estaban unidas por dos lineas tele-
grificas pertenecientes a dos compafifas
rivales, Green luché por la organizacion
de las mismas y las agrup6 para formar
la Southwestern Télegraph Co., que dirigi-
rfa él mismo. Obsesionado por conseguir
una sola red telegrifica nacional, conso-
lid6 las seis companfas telegraficas mids
importantes de aquella época para formar,
en 1857, la North American Telegraph
Co., que se transformarfa, en 1866, en
la Western Union, llevando Green la vice-
presidencia de esta tltima hasta 1878, en
que fue nombrado Presidente, cargo que
ocuparia hasta su fallecimiento en 1893.
Green intervino en los prolegémenos para
la creacién del AIEE y, de hecho, en el
Congreso celebrado el 13 de mayo de
1884, fue nombrado primer Presidente
del Instituto Americano de Ingenieros
Eléctricos, cargo que ocuparfa hasta el
afio 1886. Los siguientes dos afios segui-
ria cerca de la AIEE como Vicepresidente.
En el congreso de 1884 se eligieron tam-
bién seis vicepresidentes: Alexander Gra-
ham Bell, Charles D. Cross, Thomas A.
Edison, George A. Hamilton, Charles H.
Hastins y Frank L. Pope.
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GROSS, EricT. B.

« 24 de mayo de 1901, Viena (Austria).
1 27 de junio de 1988, Schenectady, New York (USA).

Ingeniero austriaco-estadounidense. Catedratico
de Ingenieria Eléctrica en diversas universidades
americanas y una autoridad mundial en siste-
mas eléctricos de potencia.

Se gradué con distincién como Inge-
niero Eléctrico en la Universidad Técnica
de Viena el ano 1923. Al ano siguiente
ingresa en la Empresa Union Electric &
Manufacturing Co. (AEG) en Viena, com-
patibilizando su trabajo con los estudios
de doctorado en su universidad, y que fi-
naliza con la calificacién de summa cum
laude en 1932. El afno 1938 se traslada a
Inglaterra, trabajando en la AEG Electric
Company de Londres. En 1939 decide
emigrar a los EE. UU., cuando ya tenia
una gran reputacién internacional como
ingeniero experto en sistemas eléctricos
de potencia. Por esa época ya habia he-
cho grandes contribuciones sobre relés de
proteccién de redes eléctricas, proteccién
de sobretensiones y puestas a tierra, con
publicaciones en Austria, Checoslovaquia,
Alemania, Francia, Suiza y Gran Bretafia.
Después de un corto periodo como pro-
fesor ayudante de Ingenieria Eléctrica en
el City College de Nueva York y otros
tres afios en la Universidad de Cornell,
Eric Gross fue contratado en 1945 como
Catedritico de Ingenieria Eléctrica en el
Instituto Tecnolégico de Illinois (//inois
Institute of Tecnology, IIT), donde per-
manecié durante diecisiete afos, estable-
ciendo el primer programa de ingenierfa

264 Genios de la Ingenieria Eléctrica

Eric T. B. Gross

eléctrica de EE. UU. Ese nivel de excelen-
cia atrajo multitud de estudiantes de todas
las nacionalidades.

En 1962, Eric Gross es contratado para
dirigir la cdtedra Philip Sporn de Ingenie-
ria de los Sistemas Eléctricos de Potencia
en el Politécnico de Rensselaer (Rensselaer
Polytechnic Institute, RPI), en Troy, Nue-
va York. Aqui cred el segundo programa
de la nacién en Ingenierfa Eléctrica. El
programa comenzé con dos estudiantes,
pero cuando Gross se jubilé en 1973, te-
nia 60 estudiantes a dedicacién completa
y en este periodo de tiempo este centro,
se convirtié en la Escuela de graduados
mds famosa en la formacién de ingenieros
eléctricos de EE. UU. Ademds de su tarea
como educador, Eric Gross siempre estuvo
en contacto con la realidad de la Ingenie-
rfa prictica, a través de su relacién con la
industria. Autor y coautor de mds de 100
articulos técnicos publicados en las mejo-
res revistas del mundo. Tenfa en su haber
més de doce patentes técnicas relaciona-
das con la proteccién de sistemas eléc-
tricos y las puestas a tierra. Sirvié como
asesor técnico a muchas empresas eléctri-
cas americanas, fabricantes de aparamenta



eléctrica y agencias del gobierno. Reco-
nocido internacionalmente por su labor
docente e investigadora en relacién con
los sistemas eléctricos de potencia, parti-
cipé en muchos Congresos de Ingenierfa
Eléctrica y en diversas Conferencias In-
ternacionales de Grandes Redes Eléctricas
(CIGRE). Fellow del IEEE, del IEE, de la
Academia de Ciencias de Nueva York y de
la Asociacién americana para Avance de
la Ciencia. Recibié gran ntimero de pre-
mios y condecoraciones: Instituto Eléctri-
co Edison, Fundacién Western Electric,
Sociedad Americana para la Educacién
en Ingenierfa, etc. En 1978 fue elegido
miembro de la Academia Nacional de In-
genierfa de EE. UU. por su contribucién
a la educacién en sistemas eléctricos de
potencia y por ser pionero en la implanta-
cién de programas y planes de estudio de
excelencia. En 1979 recibié la Gran Cruz
Austriaca de Honor de las Ciencias y las
Artes por su carrera en el campo de la in-
genierfa eléctrica. Durante toda su vida,
Eric Gross buscé siempre la excelencia en
la Ingenierfa, con un equilibrio entre la
teorfa y la prdctica en la formacién de los
ingenieros, y demostrando la importancia
de la Ingenierfa Eléctrica como disciplina
esencial en todos los campus de EE. UU.
En los afios 1950 y comienzos de los 60,
la orientacién predominantemente pricti-
ca del pasado se estaba sustituyendo por
un ¢énfasis en la teorfa y la investigacién;
en este proceso, la ingenieria de los sis-
temas eléctricos estaba sufriendo grandes
recortes en muchas universidades ameri-
canas que parecia iban a llevar a su des-
aparicién. Muchos profesores de esa época
consideraban que el campo de la Ingenie-
ria Eléctrica no tenfa mucho que ofrecer a
los nuevos estudiantes. El profesor Gross

GROSS  GROVE

estaba totalmente en desacuerdo con esta
idea, y los programas de estudio que pre-
pard, tanto en el IIT como en el RPI,
contribuyeron enormemente a hacer la
Ingenierfa Eléctrica atractiva a las nuevas
generaciones. Este enfoque se fue aplican-
do a numerosas universidades america-
nas que fueron aumentando el nimero
de estudiantes en esta especialidad de la
Ingenierfa. Eric Gross fue un gran educa-
dor, un profesor con un talento excepcio-
nal, sus ensefianzas eran claras y precisas,
combinando magistralmente la teorfa con
la prictica, y de ahi que sus estudiantes
fueran reclamados por muchas industrias.
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GROVE, Sir William Robert

« 11 de junio de 1811, Swansea (Gales).
11 de agosto de 1896, Londres (Inglaterra).

Fisico y abogado britanico que descubrid la po-
larizacion de las pilas eléctricas de Volta. Inventd
la célula de combustible hidrox, formada por la
mezcla de hidrdgeno y oxigeno.

Se gradué como abogado en Oxford
en 1835. Entusiasmado con la electro-
quimica iniciada por Faraday, disefié un
nuevo tipo de pila voltaica que se hizo
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muy popular y que incluso fue utilizada
por Faraday en sus demostraciones en
la Royal Institution. Uno de los defectos
de las pilas de Volta de cobre-zinc era la
polarizacién de las mismas. Debido a la
acumulacién de burbujas de hidrégeno
sobre la superficie de las placas de cobre,
se obtenfa no solamente una pelicula de
alta resistencia, sino que se producia una
fuerza contraelectromotriz importante.
Para evitar la polarizacién de las pilas, el
fisico inglés J. E Daniell encontré una so-
lucién de sulfato de cobre que en contac-
to con la placa de cobre era separada del
4cido sulftrico, de este modo se conseguia
una fuerza electromotriz razonablemente
constante de 1,1 V. Grove, analizando en
1839, el fenémeno de polarizacion de las
pilas voltaicas inventé una pila nueva de
gas empleando para ello hidrégeno y oxi-
geno. Esta pila hidrox fue la primera del
denominado tipo célula de combustible, y
le valié el ingreso en la Royal Society. En
los tltimos afos se ha renovado la inves-
tigacién sobre este tipo de pilas y se estdn
buscando nuevas aplicaciones.

Grove fue uno de los que defendieron
fervientemente la idea de la conservacién

Sir William Robert Grove
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de la energfa, en la mitad de la década de
1840. Por entonces era ya catedrdtico en
la Royal Institution. En 1871 ejercié su ca-
rrera inicial y actué como Juez. En 1872 le
dieron el titulo de Sir. Publicé mds de 100
memorias en diversas revistas cientificas.
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GUERICKE, Otto Von

« 20 de noviembre de 1602, Magdeburgo (Alema-
nia).
t 11 de mayo de 1686, Hamburgo (Alemania).

Fisico alemén, inventé una maquina electros-
tdtica de friccion constituida por una bola de
azufre. Se le conoce ademds por ser autor de
los hemisferios de Magdeburgo para probar la
fuerza del vacio.

Estudié la carrera de Derecho en la
Universidad de Leipzig (1617-1620),
completando mds tarde sus estudios en
la Universidad de Jena (1621-22). Tam-
bién estudi6 Matemdticas y Fisica en la
Universidad de Leiden. Después de servir
unos afios en el ejército del rey Gustavo
Adolfo II de Suecia (Guerra de los Treinta
Afos), le nombraron en 1646 Alcalde de
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Magdeburgo. Preocupado por la negacién
filoséfica del vacio, construyd, en 1650,
la primera bomba de aire, hizo el vacio
en un recipiente, demostrando que una
campanilla que colocé dentro no sonaba,
con lo que justificé la idea de Arist6te-
les acerca de que las ondas sonoras no se
propagan en el vacio. Guericke demostrd,
posteriormente, que las velas no ardfan,
ni los animales podifan vivir en el vacio.
Su experimento mds famoso se refiere a
los hemisferios de Magdeburgo; preparé
dos semiesferas de cobre pegadas entre si,
teniendo engrasados sus bordes de contac-
to; al hacer el vacio en su interior, la pre-
sién exterior del aire las mantenfa unidas
con tanta fuerza que equipos de caballos
enganchados a cada hemisferio fueron
incapaces de separarlas. Cuando el aire
entraba de nuevo en su interior, las semie-
sferas se separaban por si solas. En Elec-
tricidad el nombre de Guericke se asocia
a mdquinas electrostdticas; de hecho, in-
vent6 una mdquina que se electrizaba por
frotamiento, era una bola de azufre que
podia girar dentro de un aparato disefiado
especialmente para dar movimiento rota-
torio a un ¢je, de este modo se acumulaba
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una gran carga eléctrica en la esfera. Con
esta mdquina se inicia la época de la elec-
trostdtica, que se desarrollarfa en el siglo
xviit. En 1666 le hicieron noble y a partir
de ello, su familia llevarifa el apellido von
Guericke.
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GUILLEMIN, Ernst Adolph

- 8 de mayo de 1898, Milwaukee, Wisconsin (USA).
t 6 de abril de 1970 (USA).

Ingeniero y Catedrdtico de Circuitos Eléctricos
americano que publicé diversos libros de textos
sobre andlisis y sintesis de circuitos de gran cali-
dad pedagdgica y de alto contenido matemético
que se impartieron en muchas universidades del
mundo.

Estudié en la Universidad de Munich,
donde fue alumno de Arnold Sommerfeld.
En 1926 se trasladé a los EE. UU. y fue
contratado como profesor de Ingenieria
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eléctrica en el MIT (Massachusetts Institute
of Technology), donde permaneci6 el resto
de su vida. Inicialmente ensefié mdqui-
nas eléctricas, pero enseguida se pasé a la
rama de comunicaciones influenciado por
los profesores T. E. Shea y E. L. Bowles.
Entre los afos 1931 y 1935 escribié un
texto sobre redes de comunicaciones que
inclufa dos tomos: el primero se dedica-
ba a la teorfa cldsica de redes con pard-
metros concentrados y el segundo trataba
la teorfa cldsica de las lineas largas, filtros
y redes con pardmetros distribuidos. Su
contribucién a la teorfa de circuitos fue
enorme, publicando varios textos sobre
esta materia dotados de un alto contenido
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matemdtico y que fueron adoptados como
textos para la ensefianza de redes eléctricas
en muchas universidades del mundo.

Como profesor era inimitable, ensefiaba
con tanto entusiasmo y claridad que pro-
vocaba la admiracién de sus alumnos, ha-
ciéndoles amar su asignatura. Fue profesor
de profesores, que difundieron a su vez sus
ensefanzas por todas las universidades del
mundo. Medalla de Honor del IRE y me-
dalla de educacién del AIEE. A modo de
argumento, y para comprender su intui-
cién y claridad de mente, sirva la opinién
de Bowles, que consideraba a Guillemin
como un «dispositivo adaptador de impe-
dancias» entre el gran genio Matemdtico
y padre de la Cibernética Norbert Wiener
del MIT, con el resto de los catedriticos
de esa institucién.

Referencias

1. Erwst A. GuiLLemin, winner of IRE Medal of Honor. Proceedings
of the IRE, March 1961, p. 563.

2. http://www.ieee.org/organizations/history_center/lega
cies/guillemin.html (consulta realizada el 10 de agosto de
2005).

3. http://www.eecs.mit.edu/great-educators/guillemin.html
(consulta realizada el 10 de agosto de 2005).

4. Obituario: An Appreciative Reminiscence, E. A. GuiLLemin
1898-1970. IEEE Transactions on Circuit Theory, August 1970,
pp. 290-91 (foto).





